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2025/2026
COMISSÃO DE EXAME INTELECTUAL

INSTRUÇÕES PARA A REALIZAÇÃO DA PROVA

1. Você recebeu este CADERNO DE QUESTÕES e um CARTÃO DE RESPOSTAS.

2. Este caderno de questões possui, além das capas externas, 24 (vinte e quatro) páginas, das
quais 22 (vinte e duas) contêm 40 (quarenta) questões objetivas, cada uma com valor igual a
0,25 (zero vírgula vinte e cinco), e 01 (uma) páginas destinadas ao rascunho. Observe que as
respostas deverão ser lançadas no cartão de respostas. Respostas lançadas no caderno de
questões não serão consideradas para efeito de correção.

3. Para realizar esta prova, você poderá usar lápis (ou lapiseira), caneta azul, borracha, aponta-
dor, par de esquadros, compasso, régua milimetrada e transferidor.

4. A interpretação das questões faz parte da prova, portanto são vedadas perguntas à Comissão
de Aplicação e Fiscalização (CAF).

5. Cada questão objetiva admite uma única resposta, que deve ser assinalada no cartão de
respostas à caneta azul, no local correspondente ao número da questão. O assinalamento
de duas respostas para a mesma questão implicará na anulação da questão.

6. Siga atentamente as instruções do cartão de respostas para o seu preenchimento. Cuidado
para não errar ao preencher o cartão.

7. O tempo total para a execução da prova é limitado a 5 (cinco) horas.

8. Não haverá tempo suplementar para o preenchimento do cartão de respostas.

9. Não é permitido deixar o local de exame antes de transcorrido o prazo de 1 (uma) hora de
execução de prova.

10. Os 03 (três) últimos candidatos a terminar a prova deverão permanecer em sala para acom-
panhar a conclusão dos trabalhos da CAF.

11. Leia os enunciados com atenção. Resolva as questões na ordem que mais lhe convier.

12. Não é permitido destacar quaisquer das folhas que compõem este caderno.

13. Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao terminá-la, avise ao fiscal e aguarde-o no seu lugar.

14. A devolução deste CADERNO DE QUESTÕES e do CARTÃO DE RESPOSTAS é obrigatória.
O não cumprimento dessa exigência eliminará o candidato do concurso de admissão.



CONCURSO DE ADMISSÃO
AO

CURSO DE FORMAÇÃO E GRADUAÇÃO

QUESTÕES DE 1 A 15
MATEMÁTICA - 2025/2026

1ª QUESTÃO Valor: 0,25

Seja D = {x | x ∈ (−1,0)∪ (0, 1)}, a ∈ R∗ e f : D → R, tal que f(x) =
∑∞

k=1 ax
k−1. Então,

para m ∈ D,
f(m) + f(−m)

f(m)f(−m)
é igual a:

(A)
1

a
(B)

2

am2
(C)

a

2
(D)

2

a
(E) 2am2

2ª QUESTÃO Valor: 0,25

Uma relação binária R sobre um conjunto S é dita antissimétrica se somente se para quaisquer x
e y elementos de S, sempre que (x,y) ∈ R e (y,x) ∈ R, então x = y. O número de relações
binárias antissimétricas existentes sobre um conjunto com n elementos é:

(A) 2n

(B) 2
n2+n

2

(C) 2n
2 · 3n

2

(D) 2n · 3n2−n
2

(E) 2n · 3n2+n
2

3ª QUESTÃO Valor: 0,25

Sabe-se que i2 = −1. Determine o menor número inteiro positivo n que satisfaça a expressão(
−
√
3 + i

2

)n

=

(
−
√
3− i

2

)n

+ 2i

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 5 (E) 7

4ª QUESTÃO Valor: 0,25

Sabe-se que i2 = −1 e arg(z) é o argumento do complexo z.

Sejam z1 = 3+4i e z2 = 12+5i . O complexo z3 é tal que |z3−z2| = 5 e |arg(z3 − z2
z1

)| = π

2
.

O maior valor possível de z3 · z3 é:

(A) 82 (B) 128 (C) 260 (D) 306 (E) 320

2



5ª QUESTÃO Valor: 0,25

Sabe-se que i2 = −1. A equação polinomial x5 + x4 +7x3 +26x2 +26x+20 = 0 possui uma

raiz em x =
−1 + i

√
3

2
. A quantidade de raízes reais dessa equação é:

(A) 4 (B) 3 (C) 2 (D) 1 (E) 0

6ª QUESTÃO Valor: 0,25

Qual desses produtos não pode ser escrito como a diferença de dois quadrados perfeitos?

(A) 2023 · 2024

(B) 2023 · 2025

(C) 2024 · 2025

(D) 2024 · 2026

(E) 2025 · 2026

7ª QUESTÃO Valor: 0,25

Sejam x, y e z inteiros positivos tais que x+ y + z = 117. Um possível valor do produto x · y · z
é:

(A) 60327 (B) 60117 (C) 59321 (D) 59319 (E) 59317

8ª QUESTÃO Valor: 0,25

Sejam as sequências crescentes Sn, n ∈ N∗, formadas por n ímpares consecutivos, tais que
S1 = (1), S2 = (3, 5) e Sk inicia no menor ímpar que não pertence a Sj , para todo j < k.
A soma de todos os termos de S2025 é:

(A) 20253

(B) 2024 · 20252

(C) 2025 · 20242

(D) 1012 · 20252

(E) 20243

9ª QUESTÃO Valor: 0,25

Escolhe-se ao acaso 3 vértices de um cubo. A probabilidade desses vértices pertencerem a uma
mesma face é:

(A) 3/7 (B) 3/8 (C) 1/3 (D) 3/10 (E) 1/4

3



10ª QUESTÃO Valor: 0,25

Considere as matrizes com coeficientes reais

A =

 x 1 0
0 1 1
1 0 1

 , B =

 x+ 1 1 0
0 2 1
1 0 1

 e C =

 x+ 1 0 0
0 x+ 1 x
1 0 1

 ,

onde os determinantes de A, B e C formam, nesta ordem, uma progressão aritmética.
A soma de todos os valores possíveis de x é:

(A) −4 (B) −1 (C) 1 (D) 2 (E) 4

11ª QUESTÃO Valor: 0,25

Considere o sistema de equações no qual θ é um parâmetro real.
sen(θ)x− cos(θ)y − sen(θ)z = 2025
cos(θ)x + sen(θ)y − cos(θ)z = 2026

sen(θ) · cos(θ)x + cos2(θ)y + sen(θ) · cos(θ)z = 2030

O conjunto de todos os valores de θ que tornam o sistema impossível é:

(A) {0}

(B) {kπ|k ∈ Z}

(C) {kπ
2
|k ∈ Z}

(D) {kπ
2

+
π

4
|k ∈ Z}

(E) {kπ
2

+
π

3
|k ∈ Z}

12ª QUESTÃO Valor: 0,25

O maior número real A tal que

A ≤
log√e(x)− 2 ln(x

e
) + 6

3−
∣∣∣ln ( 1

x5

)∣∣∣+√ln(x4e2)− 2
, para todo x ∈ [1,e),

onde e denota o número de Euler é:

(A)
5

2
(B)

8

3
(C)

e

2
(D)

8

5
(E)

6
√
e

5

4



13ª QUESTÃO Valor: 0,25

Considere a hipérbole dada pela equação
x2

16
−y2

9
= 1. Sejam F e F ′ seus focos onde F pertence

ao semi-eixo positivo e F ′ ao semi-eixo negativo. Seja T o ponto simétrico ao foco F em relação à
assíntota de coeficiente angular positivo. O valor do raio do circulo inscrito ao triângulo F ′TF é:

(A) 2 (B)
√
3 (C)

√
7 (D)

3

2
(E)

√
6

14ª QUESTÃO Valor: 0,25

A imagem abaixo mostra um círculo de raio r, um quadrado de lado L e um retângulo. Os pontos
em preto indicam o centro da circunferência e os locais de contato entre ela e as demais figuras. A
área de interseção do quadrado com o retângulo abaixo é 11 u². O valor, em unidade u, do raio r
da circunferência é:

(A) 7 (B) 11 (C) 5 (D)
√
11 (E) 2

√
11

15ª QUESTÃO Valor: 0,25

ABCDEF é um octaedro regular de aresta a, tal que suas diagonais são AE, BF e CD. M é o
ponto sobre a aresta AF tal que FM = a/3, N é o ponto sobre a aresta AD tal que DN = a/3
e P é o ponto sobre a aresta DB tal que DP = a/3. O ângulo MN̂P é:

(A)
π

4
(B)

π

3
(C)

π

2
(D)

2π

3
(E)

3π

4

5



CONCURSO DE ADMISSÃO
AO

CURSO DE FORMAÇÃO E GRADUAÇÃO

QUESTÕES DE 16 A 30
FÍSICA - 2025/2026

16ª QUESTÃO Valor: 0,25

Num determinado instante, uma partícula de carga negativa está com velocidade horizontal ortogo-
nal a um fio infinito, por onde circula uma corrente elétrica constante, provocando na posição dela
nesse instante um campo magnético de módulo B. Sabe-se que a partícula vai passar por um dos
5 pontos indicados na figura.
Observações:

• despreze os efeitos gravitacionais;
• as linhas tracejadas e o fio estão no mesmo plano;
• as linhas tracejadas desenhadas na figura definem 4 quadrados;
• caso o fio fosse substituído por um gerador de campo magnético constante de módulo B, ortogo-
nal ao plano, a partícula descreveria uma circunferência de raio igual ao lado de cada quadrado.

A partícula passará então pelo ponto:

(A) A
(B) B
(C) C
(D) D
(E) E

6



17ª QUESTÃO Valor: 0,25

Figura 1 Figura 2

O circuito da Figura 1 é empregado para medir a temperatura de um cômodo. Um dos componentes
do circuito é o termistor, que é um resistor cuja resistência varia com a temperatura. Considerando
o comportamento da resistência dado pelo gráfico da Figura 2 e o fato da potência fornecida pela
fonte de 15 V ser de 22,5 W, a temperatura do cômodo, em ◦C, é:

(A) 100
(B) 80
(C) 60
(D) 40
(E) 20

18ª QUESTÃO Valor: 0,25

Considere duas máquinas térmicas onde a potência de acionamento de um ciclo de refrigeração é
obtida integralmente através da potência disponibilizada por um ciclo motor.
Dados:
• temperatura de fonte quente do ciclo motor: 727 ◦C;
• temperatura de fonte fria do ciclo motor: 27 ◦C;
• temperatura de fonte quente do ciclo de refrigeração: 27 ◦C;
• taxa de calor rejeitado da fonte quente no ciclo motor: 800 kJ/min;
• taxa de calor rejeitado do ciclo de refrigeração para a fonte quente: 5040 kJ/min.

Observação:
• admita que os dois ciclos são compostos por processos termodinamicamente reversíveis.

No contexto das informações acima, a temperatura da fonte fria do ciclo de refrigeração, em ◦C, é:

(A) –1/3
(B) 9/2
(C) 22/3
(D) –19/3
(E) –5/2

7



19ª QUESTÃO Valor: 0,25

Três partículas puntiformes de mesmas cargas positivas são fixadas, todas sobre o eixo x, no
interior do círculo tracejado centrado em uma delas. Uma quarta partícula de carga negativa é
fixada por uma haste isolante sobre o eixo y, seguindo a geometria indicada.
Dados:

• cargas das partículas positivas: +Q;
• carga da partícula negativa: −Q;
• constante eletrostática do meio: k.

Observação:

• despreze as forças gravitacionais.

A força de compressão na haste é:

(A) (1/122 + 24/133)(kQ2/a2)

(B) (1/122 + 2/132)(kQ2/a2)

(C) (1/122 + 5/133)(kQ2/a2)

(D) (1/122 + 10/133)(kQ2/a2)

(E) (1/122 + 12/133)(kQ2/a2)

8



20ª QUESTÃO Valor: 0,25

Devido à interação gravitacional com uma estrela, localizada no ponto (0,0), um asteroide desloca-
se ao longo da seguinte trajetória, indicada na figura:

y =
x2

2b
− b

2

Dados:

• constante universal da gravitação: G;
• massa da estrela: M ;
• massa do asteroide: m.

Observações:

• M ≫ m para que se possa considerar a estrela fixa em (0,0);
• a circunferência de raio b tem o mesmo raio de curvatura da parábola em seu vértice;
• a velocidade do asteroide para y ≫ b é desprezível.

A velocidade escalar do asteroide quando ele passa pelo ponto mais próximo da estrela é:

(A)
√
2GM/b

(B) 2
√
GM/b

(C)
1

2

√
GM/b

(D)
√
GM/(2b)

(E)
√
GM/b

9



21ª QUESTÃO Valor: 0,25

Figura 1 Figura 2

Um tubo capilar de comprimento 5a é fechado em ambas as extremidades. Ele contém ar seco,
que preenche o espaço no tubo não ocupado por uma coluna de mercúrio de densidade d e com-
primento a. Quando o tubo está na posição horizontal, as colunas de ar seco medem 2a cada.
Levando lentamente o tubo para a posição vertical, sem que se passe ar de uma extremidade à
outra, os comprimentos das colunas de ar tornam-se a e 3a. Nessas condições, considerando a
temperatura constante e sendo g a aceleração da gravidade, a pressão no tubo capilar, quando em
posição horizontal (situação da Figura 1), é:

(A)
1

4
dga

(B)
1

2
dga

(C)
3

4
dga

(D)
3

5
dga

(E)
2

3
dga

10



22ª QUESTÃO Valor: 0,25

Vista lateral do veículo blindado de 6 rodas Vista isométrica do veículo

Um engenheiro militar precisa estimar o número de cunhetes de munição que podem ser levados
para uma operação anfíbia com um veículo blindado de 6 rodas. Na operação, serão empregados
11 militares e as dimensões externas do veículo são apresentadas nas figuras acima.
Dados:

• massa média dos militares (com equipamento individual de combate): 100 kg;
• massa total do veículo blindado: 15000 kg;
• massa de um cunhete de munição: 5 kg;
• massa específica da água: 1000 kg/m3;
• aceleração da gravidade (vertical): g = 10m/s2;
• π × 0,62 × 0,4 ≈ 0,45;
• 0,8× 6,6× 2,7 ≈ 14,3.

Observações:

• desconsidere os movimentos do veículo com relação à água e as restrições volumétricas para o
acondicionamento dos cunhetes de munição;
• o centro de massa do conjunto é tal que a linha limite indicada na figura esteja na horizontal e o
ponto de aplicação do empuxo esteja na mesma vertical e acima do ponto de aplicação do peso.

Para que o veículo flutue sem que a água atinja a linha limite indicada em sua vista lateral, o número
máximo de cunhetes de munição a serem acondicionados no veículo deverá ser de, aproximada-
mente:

(A) 160
(B) 180
(C) 200
(D) 220
(E) 240

11



23ª QUESTÃO Valor: 0,25

Dois cursores se movem sem atrito pelos eixos cartesianos, mantendo as molas indicadas na figura
paralelas a eles. Presa em uma das extremidades de cada mola, uma partícula de massa m
percorre portanto uma trajetória elíptica. Seja Ex a energia potencial elástica da mola com cursor
deslizante sobre o eixo x.
Dados:

• equação da trajetória: 4x2 − 32x+ 9y2 − 54y + 109 = 0 (todas as distâncias em metros);

• constante elástica de cada mola: k.

O valor máximo de Ex é:

(A) 2 k
(B) 4 k
(C) 9/2 k
(D) 9 k
(E) 3/2 k

12



24ª QUESTÃO Valor: 0,25

Um material radioativo é colocado num compartimento que viaja a uma velocidade muito alta. As-
sim, seu tempo de meia vida aumenta em relação ao referencial inercial, embora não seja afetado
no referencial do compartimento, como mostra o gráfico acima. Um experimento é realizado com
duas amostras iguais A e B desse material, sendo A colocada dentro do compartimento e B estando
no referencial inercial.
Dados:

• velocidade da luz no vácuo: c;
• tempo de meia vida do material radioativo no referencial inercial: dt.

A velocidade aproximada, estimada pelo gráfico, necessária para a viagem do compartimento de
forma que a quantidade percentual da amostra A remanescente da desintegração exponencial seja
o dobro se comparada com a percentual remanescente da desintegração da amostra B, após 5
vezes o tempo de meia vida em referencial inercial, é:

(A) 0,50 c
(B) 0,70 c
(C) 0,90 c
(D) 0,95 c
(E) 0,60 c

13



25ª QUESTÃO Valor: 0,25

A figura mostra duas roldanas presas ao teto por hastes verticais, duas partículas de massa m e
uma barra horizontal funcionando como uma “gangorra”. O sistema está inicialmente em repouso.
Dado:

• aceleração da gravidade: g.

Observações:

• as hastes, roldanas e barra possuem massas desprezíveis;
• o fio que passa pelas roldanas é ideal e inextensível;
• os segmentos de fio desenhados na figura estão na vertical.

De acordo com os dados listados, geometria apresentada e pelo princípio da conservação da ener-
gia, o sistema, ao ser liberado, provoca uma aceleração inicial instantânea para baixo na partícula
da direita de aproximadamente:

(A) 30/29 g
(B) 5/7 g
(C) 15/29 g
(D) 5/21 g
(E) 1/5 g

14



26ª QUESTÃO Valor: 0,25

Um drone quadricóptero de massa m é controlado por seu operador, de forma a executar uma
trajetória vertical com aceleração constante para cima. De repente, seus quatro motores falham ao
mesmo tempo e param bruscamente. Por conta de sua velocidade vertical já adquirida, o quadri-
cóptero ainda continua sua trajetória para cima após a falha, atingindo ao final uma altura máxima h
após ∆t desde a partida do chão. Sabe-se que a força vertical F gerada por cada motor do drone
é diretamente proporcional ao quadrado da velocidade angular ω do mesmo propulsor.
Dados:

• massa do drone: m = 190 g;
• altura máxima atingida pelo drone, incluindo aceleração e desaceleração: h = 9 m;
• tempo de voo total do drone desde a saída do chão até atingir a altura máxima: ∆t = 6 s;
• força vertical gerada por cada motor do drone: F = CTω

2;
• constante de proporcionalidade: CT = 5× 10−7N.s2/rad2;
• aceleração da gravidade: g = 10m/s2.

Observação:

• considere que os propulsores atinjam suas velocidades angulares instantaneamente assim que
comandados.

A velocidade angular dos propulsores imediatamente antes da falha, em rad/s, é

(A) 4× 103

(B) 1× 106

(C) 1× 103

(D) 2× 103

(E) 2× 106

15



27ª QUESTÃO Valor: 0,25

A figura ilustra uma cunha de massa M , cujo ângulo de inclinação em relação à horizontal é α, que
repousa sobre a superfície do solo. Um bloco de massa m é colocado sobre a cunha a uma altura
arbitrária acima do solo. O sistema é liberado a partir do repouso.
Dado:

• aceleração da gravidade: g.

Observação:

• despreze os atritos entre o bloco e a cunha e entre a cunha e o solo.

A tangente do ângulo entre o vetor velocidade do bloco e o eixo x é:

(A)

(
M

m+M

)
tanα

(B)

(
1 +

m

M

)
tanα

(C) tanα

(D)

√
1 +

m

M
tanα

(E)

(
1 +

√
m

M

)
tanα

16



28ª QUESTÃO Valor: 0,25

Uma placa de vidro é revestida com uma camada de plástico transparente de índice de refração n
para que o reflexo no vidro de uma onda incidente quase ortogonalmente de comprimento de onda
λ no ar seja eliminado por interferência.
Dados:

• índice de refração da camada de plástico: n = 1,2;
• máxima espessura permitida para a camada de plástico: D = 1µm;
• comprimento de onda no ar da onda incidente: λ = 500 nm.

Se a espessura d da camada de plástico não pode ser maior que D, o número de valores possíveis
para d que eliminem o reflexo é:

(A) 1
(B) 2
(C) 3
(D) 4
(E) 5

17



29ª QUESTÃO Valor: 0,25

Considere uma fonte sonora estacionária emitindo ondas de frequência fo = 1000 Hz, a 20 m
de uma parede plana que se move afastando-se da fonte à velocidade constante u = 34 m/s.
Inicialmente, há um drone posicionado entre a fonte e a parede, a 15 m da fonte, que também se
afasta da fonte à velocidade v = 17 m/s.
Dado:
• velocidade do som no ar: 340 m/s.

Observação:
• as ondas sonoras são completamente refletidas pela superfície da parede, não havendo absorção.

A frequência de batimento percebida pelos sensores do drone devido à superposição entre os sons
percebidos (direto da fonte e refletido na parede) é de, aproximadamente:

(A) 132 Hz (B) 66 Hz (C) 81 Hz (D) 91 Hz (E) 101 Hz

30ª QUESTÃO Valor: 0,25

Um objeto é colocado entre uma lente convergente e um espelho côncavo, conforme mostra a
geometria da figura. A imagem do objeto no espelho e o próprio objeto geram duas imagens A e B
na lente.
Dados:
• distância focal da lente: 3 m;
• distância focal do espelho: 6 m;
• distância entre a lente e o espelho: 9 m.

A distância em metros entre A e B, quando d = 6 m, é:

(A) 1,50 (B) 3,75 (C) 3,50 (D) 0 (E) 2,25

18



CONCURSO DE ADMISSÃO
AO

CURSO DE FORMAÇÃO E GRADUAÇÃO

QUESTÕES DE 31 A 40
QUÍMICA - 2025/2026

31ª QUESTÃO Valor: 0,25

Qual é, aproximadamente, o número de moléculas em 22,4 litros de água, em 1 atm e 4 oC?

(A) 3,01 × 1023

(B) 6,02 × 1023

(C) 7,46 × 1026

(D) 1,20 × 1027

(E) 2,99 × 1025

32ª QUESTÃO Valor: 0,25

As transições de fase são acompanhadas por variações nas propriedades termodinâmicas. De-
pendendo do comportamento da entalpia (H) com a temperatura (T), é possível classificar as
transições de fase como de primeira e de segunda ordem, conforme as representações abaixo.

Na transição entre as fases α e β, considere que:

i. Ttrs é a temperatura de transição;
ii. ∆H é a variação de entalpia;
iii. ∆S é a variação de entropia;
iv. ∆G é a variação da energia de Gibbs.

Com base nas informações apresentadas e nas relações termodinâmicas, assinale a alternativa
correta.

(A) As transições de fase de primeira e de segunda ordem apresentam ∆H ̸= 0.
(B) Na transição de fase de primeira ordem ∆G ̸= 0.
(C) Na transição de fase de primeira ordem ∆S = 0.
(D) Na transição de fase de segunda ordem ∆S ̸= 0.
(E) Na transição de fase de segunda ordem ∆G = ∆H = ∆S = 0.
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33ª QUESTÃO Valor: 0,25

Considere as estruturas de células unitárias representadas a seguir:

Com base nos raios iônicos r, indique quais das células unitárias podem corresponder, respectiva-
mente, às estruturas do cloreto de césio e do cloreto de sódio.

(A) I e III.
(B) I e IV.
(C) II e III.
(D) II e IV.
(E) III e IV.

34ª QUESTÃO Valor: 0,25

O gráfico abaixo foi construído a partir da medida da velocidade de reação (rA) e da concentração
(CA) de uma substância A em dois momentos sucessivos, inicial (1) e final (2):

Analisando o gráfico, pode-se afirmar que:

(A) essa reação é de ordem zero em relação à substância A.
(B) a substância A é um produto.
(C) essa reação é de ordem negativa em relação à substância A.
(D) a constante de velocidade dessa reação é negativa.
(E) essa reação é de ordem fracionária positiva em relação à substância A.
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35ª QUESTÃO Valor: 0,25

Sabe-se que uma substância contém, em sua molécula, carbono e hidrogênio e, suspeita-se que
também contenha oxigênio, descartando-se completamente a possibilidade da presença de outros
átomos na sua estrutura. Nas CNTP, essa substância se encontra em estado gasoso com massa
específica igual a 2,05 g/L. Quando 46 g da substância são queimados com oxigênio em excesso,
resultam 88 g de dióxido de carbono e 54 g de água.
Pode-se afirmar que a substância é:

(A) Etanol.
(B) Etano.
(C) Acetileno.
(D) Dimetil éter.
(E) Só pode ser determinada se for informado o valor do excesso de oxigênio empregado.

36ª QUESTÃO Valor: 0,25

O aminoácido glicina (NH2−CH2−COOH), em solução aquosa, pode receber e/ou liberar prótons e
se converter em NH +

3 −CH2−COOH, NH +
3 −CH2−COO– e NH2−CH2−COO– . Essas espécies

químicas podem participar das reações indicadas a seguir que possuem, respectivamente, pK1 e
pK2:

NH +
3 −CH2−COOH −−⇀↽−− H+ + NH +

3 −CH2−COO–

NH +
3 −CH2−COO– −−⇀↽−− H+ + NH2−CH2−COO–

Considerando as informações apresentadas, qual o pH do ponto isoelétrico da glicina?

(A) 7

(B) pK1 · pK2

(C) (pK1 · pK2)
1
2

(D) 2(pK1 + pK2)

(E) 1
2
(pK1 + pK2)

37ª QUESTÃO Valor: 0,25

A hidrazina (N2H4) é uma base diprótica fraca que pode formar vários sais anidros com ácido
sulfúrico.

Assinale a única alternativa que contém três fórmulas mínimas de sais anidros que podem, em
teoria, ser formados.

(A) N2H6SO4; N4H10SO4; NH4SO4
(B) N2H6SO4; N4H10SO4; NH2SO3
(C) N2H6SO4; N4H8SO3; NH4SO4
(D) N2H4SO3; N4H10SO4; NH2SO3
(E) N2H4SO3; N4H8SO3; NH2SO3
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38ª QUESTÃO Valor: 0,25

A budesonida é um esteroide glicocorticoide, usado no tratamento de rinite não infecciosa. Sua
estrutura molecular está mostrada a seguir:

Considerando essa estrutura, são feitas as seguintes afirmações:
I. A fórmula molecular da budesonida é C24H32O6.
II. A molécula possui 8 carbonos quirais.
III. Cetona, ácido e éter são funções orgânicas encontradas na molécula.
IV. Acusa resultado negativo quando submetida ao teste com Reagente de Tollens.

Com base na análise das afirmações acima, assinale a opção correta:
(A) Nenhuma afirmação é verdadeira.
(B) Apenas uma afirmação é verdadeira.
(C) Apenas duas afirmações são verdadeiras
(D) Apenas três afirmações são verdadeiras.
(E) Todas as afirmações são verdadeiras.

39ª QUESTÃO Valor: 0,25

Um terço do calor padrão de reação liberado pela combustão completa de 1 mol do gás sulfeto
de carbonila, na presença de ar atmosférico, é transferido para 1 kg de água, mantida no estado
líquido sob pressão.

Considere:

• Composição molar do ar atmosférico: 21% O2 / 79% N2
• Calor específico da água líquida: 4,2 kJ/(kgoC)
• ∆Ho

f do sulfeto de carbonila: − 142 kJ/mol
• ∆Ho

f do dióxido de carbono: − 393 kJ/mol
• ∆Ho

f do dióxido de enxofre: − 296 kJ/mol

A variação de temperatura experimentada pela água, em oC, nessas condições, é de:

(A) 86
(B) 65
(C) 110
(D) 43
(E) 130
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40ª QUESTÃO Valor: 0,25

Durante uma pesquisa sobre metabolismo energético em organismos vivos, um bioquímico analisou
diferentes tipos de lipídios presentes em amostras biológicas.

Sobre os lipídios, analise as afirmativas abaixo.

I. Os lipídios, tais como os triacilgliceróis, os cerídeos e os esteroides, são moléculas orgânicas
que não são solúveis em água e éter dimetílico, devido a sua natureza apolar.

II. Os lipídios podem ser formados a partir da reação de ácidos graxos saturados como o ácido
graxo de fórmula molecular C18H36O2 e o glicerol.

III. O ácido graxo de fórmula molecular C14H26O2 apresenta ponto de fusão mais alto que o ácido
graxo de fórmula molecular C14H28O2 devido ao aumento das forças de dispersão de London.

IV. Os triacilgliceróis são formados a partir de ésteres de ácidos carboxílicos, com cadeias carbô-
nicas iguais ou diferentes, e glicerol. A sua hidrólise alcalina (saponificação) produz glicerol e
sais de ácidos carboxílicos.

Assinale a opção que apresenta APENAS afirmativas verdadeiras:

(A) I e II

(B) II e IV

(C) II e III

(D) III e IV

(E) I e IV
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CONCURSO DE ADMISSÃO
AO

CURSO DE FORMAÇÃO E GRADUAÇÃO

MATEMÁTICA - 2025/2026

CADERNO DE QUESTÕES

1ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja i tal que i2 = −1. Considere o número complexo z = α+ βi, sendo α e β números inteiros
não nulos. Sabendo que z3 = −9 + 46i, determine α e β.

2ª QUESTÃO Valor: 1,0

Calcule as soluções reais da equação

x4 + (2x+ 7)3 + 14x3 +
147

2
x2 +

73

2
x = − 74

16

3ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere a função f : [0,1) → R, definida por

f(x) =
∞∑
n=1

√
xn

e a ∈ [0,1), a ̸= 1
9
. Dentre todas as retas secantes ao gráfico da função f nos pontos (a,f(a)) e

(x,f(x)), x ̸= a, a que tem o menor coeficiente angular é aquela que é paralela à reta de equação
ky − 4x = 2026. Determine o valor de k em função de a.

4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja i tal que i2 = −1. Determine os valores do complexo z que satisfazem a equação

i

(
z + z

z − z
+

z2 + (z)2

z2 − (z)2

)
−

(
z + z

z − z

)(
z2 + (z)2

z2 − (z)2

)
= 1

em que z representa o conjugado de z.

5ª QUESTÃO Valor: 1,0

Sejam a, b e c números reais positivos. Prove que

(
a+ b+ c

)(1

a
+

1

b
+

1

c

)
≥ 9.
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6ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja a1, a2, a3, . . . , a2027 uma sequência de números reais tal que a1 = 1, a4 = 10 e que o
sistema linear 

x+ 2y + z = aj
x+ 3y + z = aj+1

x+ 4y + z = aj+2

é possível para cada j = 1, . . . , 2025. Calcule
∑2025

j=1 (xj + yj + zj), em que (xj, yj, zj) repre-
senta uma solução do sistema para cada j = 1, . . . , 2025.

7ª QUESTÃO Valor: 1,0

A probabilidade de um computador estar infectado por um vírus é de 90%. Um programa antivírus
detecta a presença de vírus em um computador infectado com probabilidade de 95%, mas indica a
presença de vírus quando o computador não está infectado com probabilidade de 1%. O programa
analisou um dado computador e respondeu que o mesmo não está infectado. Qual é a probabili-
dade do computador examinado estar infectado?

8ª QUESTÃO Valor: 1,0

Prove que o sistema admite uma única solução real e calcule essa solução.
x+ log(x+

√
x2 + 1) = y

y + log(y +
√
y2 + 1) = z

z + log(z +
√
z2 + 1) = x

9ª QUESTÃO Valor: 1,0

No quadrado ABCD de lado a, são dados os pontos M sobre o lado BC e N sobre o lado CD
de forma que AMN seja um triângulo equilátero. Calcule, em função de a, o raio do círculo inscrito
no triângulo CMN .

10ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja o tetraedro regular ABCD de aresta a e a esfera inscrita no mesmo. Considerando cada
vértice, traça-se um plano distinto da base oposta, paralelo a esta base e tangente à esfera. Um
novo tetraedro é então formado a partir do vértice A e dos novos vértices definidos pela interseção
do novo plano traçado, paralelo à base BCD, com o tetraedro ABCD. Analogamente faz-se o
mesmo processo para os vértices B, C e D. Em seguida, inscreve-se uma esfera em cada novo
tetraedro criado. Repete-se o processo de forma indefinida. Calcule em função de a o volume
ocupado por todas as esferas interiores ao tetraedro ABCD.
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CONCURSO DE ADMISSÃO
AO

CURSO DE FORMAÇÃO E GRADUAÇÃO

FÍSICA - 2025/2026

CADERNO DE QUESTÕES

1ª QUESTÃO Valor: 1,0

A figura mostra o aspecto da curva da energia potencial de uma partícula em movimento unidimen-
sional, cuja equação é dada por

Ep(x) = 2x2 − x3/3 ,

sendo a força associada aplicada à partícula dada por

F (x) = −4x+ x2 .

Observação:

• todos os valores são dados em unidades SI.

Dado o exposto:

a) determine o intervalo de posições possíveis para a partícula para que seu movimento seja osci-
latório;
b) determine o supremo Esup da energia mecânica abaixo do qual a partícula possa conservar-se
em movimento oscilatório;
c) esboce o gráfico da velocidade em função do tempo se, num instante inicial, em x = 0, o
sentido da velocidade da partícula é da direita para a esquerda e sua energia mecânica E é tal que
E > Esup.

1



2ª QUESTÃO Valor: 1,0

Um sistema planetário muito distante é composto por dois planetas A e B que executam ambos
órbitas circulares em torno da estrela S. Um cometa C estava em rota de colisão frontal com A.
Depois da colisão, foi possível observar que o choque foi perfeitamente inelástico e quando os
corpos se moviam em sentido contrário, gerando assim o novo planeta, chamado CA, agora com
órbita elíptica em torno de S.
Dados:

• tempo de órbita completa de A em torno de S (antes da colisão): 160 dias de A;
• 1 dia de A (antes da colisão): 4 dias terrestres;
• tempo de órbita completa de B em torno de S: 90 dias de B;
• 1 dia de B: 3 dias terrestres;
• para um corpo fixo na superfície de CA, imediatamente após o choque, a força de gravidade
provocada por S é 0,081% da força de gravidade provocada por CA;
• para um corpo fixo na superfície de B, a força de gravidade provocada por S é 2,048% da força
de gravidade provocada por B;
• dimensões de CA (depois da colisão) = dimensões de A (antes da colisão) = dimensões de B;
• a energia mecânica (cinética mais potencial gravitacional) de CA (após a colisão) é 7 vezes a
energia mecânica de B, sendo ambas negativas.

Observações:

• despreze o efeito gravitacional da aproximação do cometa C nas trajetórias dos planetas A e B;
• despreze a interação gravitacional entre os planetas A e B;
• o potencial gravitacional no infinito é nulo;
• os raios de A e B são muito menores que os raios de suas órbitas.

Considerando o cenário descrito, determine:

a) a razão entre os raios das órbitas de A e B;
b) a razão entre as velocidades das órbitas de A e B;
c) a razão entre as massas de B e CA;
d) a razão entre a velocidade de órbita de B e a velocidade de CA imediatamente após o choque;
e) se, imediatamente após o choque, CA estará em apoastro (ponto da órbita mais afastado de S)
ou em periastro (ponto da órbita mais próximo de S), justificando a sua resposta.
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3ª QUESTÃO Valor: 1,0

Uma pequena esfera é presa ao ponto A indicado na figura por um fio de comprimento ℓ. Abaixo e
na mesma vertical de A, a uma distância d, há o ponto B, de forma que uma barra delgada imóvel
é fixada entre A e B.
Em um determinado momento, a esfera é posicionada à direita de A, de maneira que o fio esteja
esticado na horizontal. Na sequência, a esfera é solta, passando a movimentar-se em uma trajetória
que descreve um quarto de circunferência em torno de A e, ao passar por baixo do ponto B, parte
do fio encosta e gruda na barra e a esfera continua seu movimento.
Dado:

• aceleração da gravidade: g.

Observação:

• o fio é inextensível e de massa desprezível.

Determine, em função de ℓ e de acordo com o contexto apresentado:

a) o valor mínimo de d para que a trajetória descrita pela esfera após passar por baixo de B seja
uma semicircunferência;
b) o raio de curvatura instantâneo, caso d = 3/7 ℓ, da trajetória da esfera em seu ponto mais alto
após ter passado por baixo do ponto B.
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4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere o circuito da figura composto por três fontes iguais, três resistências de valor R1, três
chaves e uma malha infinita de resistências de valor R2. Sabe-se que a chave S0 é fechada em
t = 0, a chave S1 é fechada em t = 20s, a chave S2 é fechada em t = 40s e que nenhuma das
chaves muda seu estado após o fechamento.
Dados:

• V = 40 V;
• R1 = 6Ω;
• R2 = (

√
5− 1)Ω.

Dado o exposto, calcule o valor da energia total dissipada na malha infinita de resistências entre os
instantes t = 0 e t = 60s.

4



5ª QUESTÃO Valor: 1,0

Viga Articulação

Uma viga homogênea de comprimento total L e massa M está apoiada horizontalmente em três
apoios verticais simples indicados na figura por C, D e E. No trecho DE, repousa um bloco de massa
m. No ponto G, localizado também no trecho DE, é instalada uma articulação que interrompe a
continuidade estrutural da viga.

Dados:

• comprimento da viga: L = 10 m;
• massa da viga: M = 6 kg;
• distâncias entre os apoios: CD = 6 m e DE = 4 m;
• distância entre a articulação e o apoio E: GE = 2 m;
• distância entre o bloco de massa m e o apoio E: 1 m;
• aceleração da gravidade: g = 10 m/s2.

Observações:

• a viga é considerada indeformável em todas as suas partes;
• após a instalação da articulação, a seção da viga entre os pontos G e E passa a ser apoiada em
dois pontos: o dente da articulação em G e o apoio E.

Mediante o contexto, determine:

a) as reações de apoio em C, D, E e G para m = 4 kg;
b) o maior valor de m de forma que a articulação consiga manter a viga em equilíbrio.
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6ª QUESTÃO Valor: 1,0

Figura 1: Esquemático do dispositivo Figura 2: Característica terminal da fonte

Figura 3: Velocidade da barra

A Figura 1 mostra o esquemático de um dispositivo contendo uma fonte de tensão cujos terminais
são conectados às extremidades de um trilho, sobre o qual se encontra apoiada uma barra, que é
submetida a uma força horizontal variável F (t). A região do trilho está sujeita a uma densidade
de fluxo magnético B, com direção e sentido também indicados nessa figura. A característica
terminal da fonte é mostrada na Figura 2 e a velocidade de deslocamento da barra sobre os trilhos
é mostrada na Figura 3.

Dados:

• massa da barra: 5 kg;
• comprimento da barra: 1 m;
• módulo de B = 2,5 T;
• resistência da barra: 2Ω.

Observações:

• não há atrito no deslocamento da barra sobre os trilhos;
• as resistências elétricas dos trilhos e das conexões são desprezíveis;
• a força F (t) é tal que estabeleça as condições apresentadas nos gráficos;
• todas as grandezas indicadas nos gráficos estão em unidades do sistema internacional.

Diante do exposto, determine:

a) o menor módulo de corrente no intervalo 0 ≤ t ≤ 6 s;
b) a energia total dissipada pela resistência interna da fonte no intervalo 2 s ≤ t ≤ 4 s;
c) o módulo e o sentido de F (t) em t = 5 s.
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7ª QUESTÃO Valor: 1,0

Figura 1

Figura 2 Figura 3

A Figura 1 mostra uma casca metálica condutora de espessura a com uma partícula de carga +Q
fixada no centro de uma cavidade esférica no vácuo de raio a. Já a Figura 2 mostra uma casca
de mesma espessura a, com uma cavidade esférica de raio 2a e também com uma partícula de
mesma carga +Q fixada em seu centro.
Dado:

• constante eletrostática do meio: k.

Observações:

• as hastes que fixam as cargas são constituídas por material isolante;
• as cascas estão muito distantes uma da outra;
• inicialmente, cada casca esférica possui carga total nula;
• o potencial elétrico no infinito é nulo.

Considerando a geometria das figuras:

a) calcule o potencial elétrico em r = a no circuito da Figura 1;
b) esboce o gráfico de “potencial elétrico versus r” para o circuito da Figura 2, destacando os
valores de potencial em r = a, r = 2a e r = 3a;
c) após curto-circuitar as cascas com um fio metálico muito longo (situação da Figura 3) e depois
de algum tempo retirar o fio, determine as cargas resultantes, após o equilíbrio eletrostático, nas
superfícies internas e externas de cada uma das duas cascas.
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8ª QUESTÃO Valor: 1,0

Um citricultor contrata os serviços de um engenheiro para especificar uma câmara frigorífica cujo
objetivo é congelar certo suco de fruta para exportação. Uma tonelada de produto entra no equi-
pamento na fase líquida e lá deve permanecer até atingir a temperatura de – 27 ◦C. Mais especi-
ficamente, o citricultor está interessado em uma estimativa inicial da potência de acionamento do
compressor tendo em vista os custos crescentes da tarifa elétrica. O engenheiro afirma que um
dispositivo com 30 HP de potência deve atender, com folga, ao requisito.

Dados:

• calor específico do suco na fase líquida: 1,0 kcal/(kg.◦C);
• calor específico do suco na fase sólida: 0,5 kcal/(kg.◦C);
• calor latente de solidificação do suco: 72,5 kcal/kg;
• temperatura inicial do suco: 33 ◦C;
• ponto de congelamento do suco: – 2 ◦C;
• temperatura no interior da câmara frigorífica: – 27 ◦C;
• temperatura do ambiente onde se situa a câmara frigorífica: 34,5 ◦C;
• coeficiente de desempenho do equipamento: 3/4 do referente ao Ciclo de Carnot;
• duração estimada do processo de congelamento: 96 minutos;
• 1 cal = 4 J;
• 1 HP = 3/4 kW.

Empregando os dados listados acima:
a) realize uma análise termodinâmica do problema em questão e avalie a potência do compressor,
em HP;
b) compare seu resultado com o valor mencionado pelo engenheiro e discuta se a estimativa é
procedente.
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9ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere o sistema da figura com duas fontes de luz monocromática pontuais, F1 e F2, que estão
em fase. A distância entre as fontes é denotada por a. A intensidade da fonte F1 num ponto P
genérico do anteparo, dada por I1(θ), é 1/3 da intensidade da fonte F2 no mesmo ponto P .
Observação:

• a intensidade luminosa é proporcional ao quadrado da amplitude da onda.

Dados:

• comprimento de onda da luz emitida pelas fontes: λ;
• L ≫ a.

Determine a intensidade luminosa:

a) resultante em um ponto P localizado no anteparo, em função de I1(θ), θ, λ e a;
b) no primeiro máximo local de intensidade, para θ > 0, em função de I1(θ);
c) no primeiro mínimo local de intensidade, para θ > 0, em função de I1(θ).
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10ª QUESTÃO Valor: 1,0

Vista lateral Vista superior

Sejam dois cilindros coaxiais de raios R e r, com R > r. O cilindro de raio R tem sua superfície
interna espelhada, enquanto a superfície externa do cilindro de raio r também é espelhada.

Um feixe estreito de luz se propaga entre os espelhos em um plano perpendicular ao eixo dos
cilindros. O feixe luminoso parte do ponto A, é refletido no ponto B e, a partir daí, continua sua
trajetória entre os espelhos.

Considerando que o sistema esteja ajustado à razão r/R =
√
3/2 para que haja n pontos de

reflexão em cada espelho, onde n ∈ N, e que os raios se sobrepõem após uma volta, calcule:

a) a expressão de tan θ em função de n.
b) os valores possíveis de n.

10



CONCURSO DE ADMISSÃO
AO

CURSO DE FORMAÇÃO E GRADUAÇÃO

QUÍMICA - 2025/2026

CADERNO DE QUESTÕES

FOLHA DE DADOS

Considere:

• Constante universal dos gases ideais: R = 8,3 J.(mol.K)−1 = 0,082 atm.L.(mol.K)−1

• Constante de Faraday = 96480 C.mol−1

• Constante de Henry para o CO2 a 300 K = 3,3 × 10−2 mol.(atm.L)−1

• Entalpia padrão de formação a 25 oC, em kJ.mol−1:
∆Ho

f (CO2(g)) = −394,0 ∆Ho
f (H2O(g)) = −242,0 ∆Ho

f (Cu2CO3(OH)2(s)) = −1054,0
∆Ho

f (CO2(aq)) = −413,8 ∆Ho
f (H2O(l)) = −285,8 ∆Ho

f (HCO −
3 (aq)) = −692,0

∆Ho
f (H+(aq)) = 0,00

• Energia Livre de Gibbs padrão de formação a 25 oC, em kJ.mol−1:
∆Go

f (CO2(aq)) = −386,0 ∆Go
f (H2O(l)) = −237,1 ∆Go

f (HCO −
3 (aq)) = −586,8

∆Go
f (H+(aq)) = 0,00

• Entropia padrão de fusão do cobre a 1 atm: ∆So
fus(Cu) = 10,0 J.(mol.K)−1

• log x≃ 0,434×ln x log 2 ≃ 0,301 log 3 ≃ 0,477

Tabela Periódica dos Elementos Químicos:

1 1.0079

H
Hidrogênio

3 6.941

Li
Lítio

11 22.990

Na
Sódio

19 39.098

K
Potássio

37 85.468

Rb
Rubídio

55 132.91

Cs
Césio

87 223

Fr
Frâncio

4 9.0122

Be
Berílio

12 24.305

Mg
Magnésio

20 40.078

Ca
Cálcio

38 87.62

Sr
Estrôncio

56 137.33

Ba
Bário

88 226

Ra
Rádio

21 44.956

Sc
Escândio

39 88.906

Y
Ítrio

57-71

La-Lu
Lantanídeos

89-103

Ac-Lr
Actinídeos

22 47.867

Ti
Titânio

40 91.224

Zr
Zircônio

72 178.49

Hf
Háfnio

104 267

Rf
Rutherfórdio

23 50.942

V
Vanádio

41 92.906

Nb
Nióbio

73 180.95

Ta
Tântalo

105 268

Db
Dúbnio

24 51.996

Cr
Cromo

42 95.94

Mo
Molibdênio

74 183.84

W
Tungstênio

106 269

Sg
Seabórgio

25 54.938

Mn
Manganês

43 96

Tc
Tecnécio

75 186.21

Re
Rênio

107 270

Bh
Bóhrio

26 55.845

Fe
Ferro

44 101.07

Ru
Rutênio

76 190.23

Os
Ósmio

108 269

Hs
Hássio

27 58.933

Co
Cobalto

45 102.91

Rh
Ródio

77 192.22

Ir
Irídio

109 277

Mt
Meitnério

28 58.693

Ni
Níquel

46 106.42

Pd
Paládio

78 195.08

Pt
Platina

110 281

Ds
Darmstádtio

29 63.546

Cu
Cobre

47 107.87

Ag
Prata

79 196.97

Au
Ouro

111 282

Rg
Roentgênio

30 65.39

Zn
Zinco

48 112.41

Cd
Cádmio

80 200.59

Hg
Mercúrio

112 285

Cn
Copernício

31 69.723

Ga
Gálio

13 26.982

Al
Alumínio

5 10.811

B
Boro

49 114.82

In
Índio

81 204.38

Tl
Tálio

113 286

Nh
Nihônio

6 12.011

C
Carbono

14 28.086

Si
Silício

32 72.64

Ge
Germânio

50 118.71

Sn
Estanho

82 207.2

Pb
Chumbo

114 290

Fl
Fleróvio

7 14.007

N
Nitrogênio

15 30.974

P
Fósforo

33 74.922

As
Arsênio

51 121.76

Sb
Antimônio

83 208.98

Bi
Bismuto

115 290

Mc
Moscóvio

8 15.999

O
Oxigênio

16 32.065

S
Enxofre

34 78.96

Se
Selênio

52 127.6

Te
Telúrio

84 209

Po
Polônio

116 293

Lv
Livermório

9 18.998

F
Flúor

17 35.453

Cl
Cloro

35 79.904

Br
Bromo

53 126.9

I
Iodo

85 210

At
Astato

117 294

Ts
Tennesso

10 20.180

Ne
Neônio

2 4.0025

He
Hélio

18 39.948

Ar
Argônio

36 83.8

Kr
Criptônio

54 131.29

Xe
Xenônio

86 222

Rn
Radônio

118 294

Og
Oganessônio

1

2

3

4

5

6

7

1

2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17

18

57 138.91

La
Lantânio

58 140.12

Ce
Cério

59 140.91

Pr
Praseodímio

60 144.24

Nd
Neodímio

61 145

Pm
Promécio

62 150.36

Sm
Samário

63 151.96

Eu
Európio

64 157.25

Gd
Gadolínio

65 158.93

Tb
Térbio

66 162.50

Dy
Disprósio

67 164.93

Ho
Hôlmio

68 167.26

Er
Érbio

69 168.93

Tm
Túlio

70 173.04

Yb
Itérbio

71 174.97

Lu
Lutécio

89 227

Ac
Actínio

90 232.04

Th
Tório

91 231.04

Pa
Protactínio

92 238.03

U
Urânio

93 237

Np
Neptúnio

94 244

Pu
Plutônio

95 243

Am
Amerício

96 247

Cm
Cúrio

97 247

Bk
Berquélio

98 251

Cf
Califórnio

99 252

Es
Einstênio

100 257

Fm
Férmio

101 258

Md
Mendelévio

102 259

No
Nobélio

103 262

Lr
Laurêncio

Z massa

Símb.
Nome

artif.

Fonte: adaptada dos sites https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884/40332 e https://www.tabelaperiodica.org/
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1ª QUESTÃO Valor: 1,0

Um metal M forma o sal MCℓ2. A eletrólise desse sal fundido, com uma corrente igual a 0,4 A
durante 6,7 horas produziu 4,38 gramas do metal sólido.

Determine qual elemento da Tabela Periódica é o metal M.

2ª QUESTÃO Valor: 1,0

Uma molécula orgânica A, de fórmula molecular C5H11Cℓ, sofre desidro-halogenação formando
B. Quando B sofre ozonólise, gera formaldeído. Quando B sofre reação de hidratação, produz o
composto C, o qual não reage com KMnO4 em meio ácido.

Determine:

a) a função orgânica presente no composto C;

b) as estruturas moleculares de A, B e C.

3ª QUESTÃO Valor: 1,0

O acetato de linalila é um composto orgânico que contém átomos de carbono, hidrogênio e oxigênio
na razão 6:10:1, respectivamente.

Sabe-se que cada molécula de acetato de linalila:

i) contém dois átomos de oxigênio;

ii) possui cadeia principal com oito átomos de carbono;

iii) representa um dieno não conjugado nas posições 1 e 6;

iv) tem duas metilas em uma mesma extremidade de cadeia;

v) tem uma metila e o grupo acetato ligados ao carbono alílico, não terminal, de menor impedimento
espacial.

Diante dessas informações, apresente:

a) a fórmula estrutural plana do acetato de linalila;

b) o polímero possivelmente formado considerando somente a reação de poliadição na dupla liga-
ção mais substituída.

4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Águas de rejeito de um processo industrial de pH neutro necessitam ser purificadas de um conta-
minante, um metal pesado, cujo sal vem dissolvido nestas águas. Sabe-se que o contaminante em
questão precipita somente quando pH ≤ 4, podendo ser depois retirado por sucção. Para tanto,
diariamente, os efluentes são armazenados em piscinas de decantação de 200.000 L cada, sendo
tratados com ácido acético, de constante de dissociação 2,0 × 10−5, para diminuir o pH e obter a
precipitação.

Determine a massa de ácido acético mínima necessária para tratar cada piscina.
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5ª QUESTÃO Valor: 1,0

Na queima de uma massa m1 de metano a pressão constante, ocorreu combustão completa com
formação de água líquida e foram liberados 324 kJ de energia. Em outra queima, nas mesmas
condições, uma massa m2 de oxigênio foi consumida e a energia liberada foi de 81 kJ.

Determine a razão entre m1 e m2.

6ª QUESTÃO Valor: 1,0

Para a neutralização de 0,18 g de um ácido carboxílico, são gastos 30 mL de uma solução 0,1 M de
NaOH. A densidade do vapor deste ácido é trinta vezes a do hidrogênio, nas mesmas condições.

Considerando a dissociação completa desse ácido, forneça seu nome e sua estrutura molecular.

7ª QUESTÃO Valor: 1,0

O mineral malaquita [Cu2CO3(OH)2], de ocorrência natural, pode ser utilizado para a obtenção de
cobre líquido a partir das 3 (três) etapas abaixo:

Cu2CO3(OH)2(s)
∆−−→ 2CuO(s) + H2O(g) + CO2(g)

2CuO(s) + C(s, grafite) −−→ 2Cu(s) + CO2(g)

Cu(s) −−→ Cu(l)

Como a reação global de formação de cobre líquido a partir de malaquita e carbono sólido é endotér-
mica, realizou-se um estudo para verificar a quantidade necessária de placas solares fotovoltaicas,
para atender o seu consumo energético na indústria.

Considere que:
i) cada placa solar fotovoltaica produz, em média, 2 MJ/h;

ii) as energias livres de Gibbs do cobre, em kJ/mol, nas fases sólida e líquida podem ser descritas
respectivamente pelas expressões em função da temperatura T (em K) abaixo, na faixa de 298 a
1358 K:

GS = −7770,5 + 130,0T − 24,1T lnT − 2,7× 102 + 1,3× 10−7T 3 +
52478,0

T

GL = 5194,3 + 120,0T − 24,1T lnT − 2,7× 102 + 1,3× 10−7T 3 +
52478,0

T

iii) as entalpias de formação (∆Ho
f ) e as entropias molares (So) dos compostos químicos são

constantes na faixa de 298 a 1358 K.

Calcule, nesse contexto, o número mínimo de placas solares fotovoltaicas utilizadas em 1 (uma)
hora para a geração de 213,36 kg de cobre líquido a partir de malaquita e carbono sólido.
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8ª QUESTÃO Valor: 1,0

O composto B2H6 possui apenas 12 elétrons de valência compartilhados entre 8 centros atômicos.
Sua estrutura molecular é representada por

em que as ligações B–H–B são diferentes das ligações covalentes típicas. Elas se estabelecem
a partir de três centros atômicos que compartilham dois elétrons. Comportamento semelhante é
observado no ânion dodecaborato (B12H12)2 – , o qual possui um arranjo icosaédrico, conforme
ilustrado abaixo.

Determine a deficiência percentual de elétrons de valência do ânion dodecaborato em relação ao
esperado, caso houvesse somente ligações covalentes típicas com 2 centros atômicos que com-
partilham 2 elétrons.

9ª QUESTÃO Valor: 1,0

Nas últimas décadas, tem sido observado um aumento substancial da concentração de dióxido
de carbono na atmosfera terrestre. Pesquisas recentes estimam que, sem a adoção de medidas
mitigadoras da emissão de poluentes, essa concentração de CO2 deve atingir cerca de 545 ppm,
base molar, no ano de 2050.

a) Calcule a concentração molar de CO2 dissolvido em água pura a 25 oC, assumindo equilíbrio
com a atmosfera nas condições estimadas para o ano de 2050.

b) Com base na concentração obtida no item anterior, calcule o valor do pH da solução resultante.

c) Considere uma solução em equilíbrio com o CO2 atmosférico. Se a temperatura for aumentada e
a concentração de CO2 dissolvido for mantida constante, o pH da solução aumentará ou diminuirá?
Justifique.
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10ª QUESTÃO Valor: 1,0

Em um experimento específico, conduzido em atmosfera ambiente, pesquisadores analisaram o
decaimento de uma parte de uma série radioativa, como representado abaixo.

... −−→ 227
89X −−→ 227

90J −−→ 223
88L −−→ 219

86Z −−→ 215
84T −−→ ...

Considere as condições experimentais nas CNTP e que o tempo de meia-vida do nuclídeo Z é de
aproximadamente 4 segundos.

Diante do exposto:

a) escreva a equação estequiométrica da série radioativa, incluindo as partículas emitidas para
cada desintegração, de forma a estabelecer o correto balanço das cargas elétricas e dos números
de massas nucleares;

b) demonstre a família radioativa a que os isótopos da série pertencem;

c) para o nuclídeo Z, calcule a vida-média e a constante de decaimento do isótopo, apresentando
as unidades no SI.

5
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IME  2026

Como tirar proveito desta prova

1
Faça cronometrado, no

tempo oficial do caderno,

como no concurso. Sem

consulta.

2
Corrija a objetiva e a de

Português e Inglês pelos

gabaritos oficiais. As

discursivas não têm

gabarito: compare com o

que cada questão pede.

3
Anote matéria e assunto

de cada erro. Esse mapa

diz o que estudar primeiro.

Mais sobre o IME

Vagas e concorrência no IME
eumilitar.com/concursos/ime/vagas-e-concorrencia/

Todas as provas anteriores do IME
eumilitar.com/concursos/ime/provas-anteriores/

IME: requisitos, edital e como entrar
eumilitar.com/concursos/ime/

CURSOS  ·  EU  MILITAR

ESTUDE SÓ O QUE CAI NA PROVA
Aulas e exercícios organizados pelos assuntos que as provas

militares mais cobram.

eumilitar.com/cursos
Aponte a câmera

Mais provas anteriores: eumilitar.com/concursos/ime/provas-anteriores/ eumilitar.com


