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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

VESTIBULAR 2023

12 FASE

PROVAS DE FISICA, PORTUGUES, INGLES, MATEMATICA E QUIMICA

10.

11.
12.

INSTRUCOES

Esta prova tem durag@o de cinco horas.
Nao é permitido deixar o local de exame antes de decorridas duas horas do inicio da prova.

Vocé podera usar apenas caneta esferografica de corpo transparente com tinta preta, lapis ou lapiseira,
borracha, régua transparente simples e compasso. E proibido portar qualquer outro material escolar.

Esta prova é composta de 60 quest&es de miltipla escolha (numeradas de 01 a 60) com 12 questdes de Fisica,
12 de Portugués, 12 de Inglés, 12 de Matematica e 12 de Quimica, sendo que a nota de cada matéria é
independente. As pontuagdes de Matemaética, Fisica, Quimica e Portugués compdem a média da 12 fase.

Vocé recebeu este caderno de questdes e uma folha de leitura éptica que deverdo ser devolvidos no final do
exame.

Cada questao de multipla escolha admite uma tnica resposta.

A folha de leitura 6ptica, destinada & transcricio das questoes numeradas de 01 a 60, deve ser preenchida
usando caneta preta de material transparente. Assinale a opgéo correspondente a resposta de cada uma das
questoes de miltipla escolha. Vocé deve preencher todo o campo disponivel para a resposta, sem extrapolar-
lhe os limites, conforme instrugées na folha de leitura 6ptica.

Cuidado para néo errar no preenchimento da folha de leitura 6ptica. Ela ndo sera substituida.
Néo havera tempo suplementar para o preenchimento da folha de leitura 6ptica.

E obrigatoria a devolugéo do caderno de questdes e da folha de leitura éptica, sob pena de desclassificagio do
candidato.

No dia 24/10/2022, o gabarito desta prova sera disponibilizado no site do ITA (www.vestibular.ita.br).

Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao terminéa-la, avise o fiscal e aguarde-o no seu lugar.



FIiSICA

Quando necessario, use os seguintes valores para as constantes:
Aceleracdo local da gravidade g = 10 m/s?. Velocidade da luz no vacuo ¢ = 3,0x10% m/s.
Aproximacgoes numéricas: log2 ~ 0,30, log3 ~ 0,48 e In 10 ~ 2,3.

Questao 1. Uma particula é langada horizontalmente de uma determinada al- ,
tura em relagdo ao solo em duas situacoes: uma em véacuo e outra em ar at-
mosférico estdtico, mantendo todas as outras caracteristicas, como altura e ve-
locidade inicial idénticas. O grafico do médulo de sua velocidade v em funcao
da distancia horizontal x, no caso do langamento no véicuo, é mostrado na figura
pela curva em linha tracejada, juntamente com mais outras quatro curvas. O
ponto no extremo de cada curva indica a posicao em que a particula atingiu o
solo.

Pode(m) descrever de maneira correta o lancamento em ar atmosférico apenas
a(s) curva(s)

A( ) IL C () Helll E () Ielll
B () I IIelV. D( ) IelV.

Questao 2. Um disco de raio R com centro em O pode girar livremente 7
em um plano horizontal sem atrito em torno de um eixo fixo que passa por
0. Uma mola de comprimento natural L tem uma das suas extremidades
articuladas a um ponto fixo na parede. Este ponto estd localizado a uma
distancia L do ponto O. A outra extremidade estd articulada & borda do
disco, em uma posi¢ao cujo movimento serd analisado a seguir. Inicialmente,

a mola se encontra em orientacao perpendicular a parede e seu comprimento
estd reduzido a x = L — R, como mostra a figura. Considere que os pontos 7 L
A e B sao pontos fixos do espago e que R < L. A seguir, sdo feitas algumas

afirmacgoes sobre esse sistema.

1. O sistema tem apenas dois pontos de equilibrio, A e B, sendo ambos instaveis.

2. Se um pequeno torque impulsivo for aplicado ao disco, este ultimo continuard completando voltas inde-
finidamente, contanto que nao haja nenhuma dissipacao de energia.

4. Se um pequeno torque impulsivo for aplicado ao disco, este pode nao completar uma volta se a sua massa
for muito grande e a constante eldstica for muito pequena, mesmo sem haver dissipagao de energia.

8. Seja C um ponto fixo no espaco a uma distancia R de O. Se [ZAOC| < 30°, C nunca serd um ponto de
equilibrio estavel.

Assinale a alternativa que contém a soma dos ntmeros correspondentes as afirmacoes verdadeiras.

A()2 B ()3 Cc()s5. D()Ss. E () 10.



Questao 3. Considere um recipiente, sobre uma plataforma, sujeito a

pressao atmosférica P,,,,. Esse recipiente contém um volume inicial V; Dinamémetro
de um gas monoatomico ideal em equilibrio e tem um émbolo de secao

transversal de area A e de massa m. Para monitorar a aceleragao !

do sistema, a plataforma foi suspensa por um dinamoémetro, como ‘g/ 10
ilustrado na figura. Por causa de uma acdao de uma forca externa

vertical, o émbolo atinge uma nova posicao de equilibrio. Nessa posicao

a leitura do dinamémetro indica que a aceleracao do sistema é de 1/10

de g para cima.

Determine o médulo do deslocamento Ax do émbolo, com relagao

ao fundo do recipiente, considerando que a transformacéo do géas é

isentrépica.
_ 3y 11mg =Y O.lmg
A () Ao =3 (somitssm ) D () Ar =4 (amsihig)
— Vi _ M P APutm 5
B () Ar=7 [1 (APath,lmg) ] E() Aﬁ:‘ﬁ@‘(%)ﬂ'
_3Vi 11mg
C () Ar=7j (m>

Questao 4. Um corpo de massa m ¢é lancado em um plano
horizontal sem atrito, sob acao da gravidade g, e, ao entrar em um
tubo, executa uma trajetoria circular de raio R. A forga exercida
no corpo pelo tubo logo apds o inicio do movimento circular tem
intensidade F'. Apds meia volta, o corpo percorre uma trajetéria
retilinea em movimento uniforme até certa distancia e depois
sobe até certa altura h. O corpo sai do tubo em movimento
vertical e imediatamente passa a se mover dentro de um fluido
viscoso até atingir altura maxima H, conforme mostra a figura.
Considere que o corpo se desloca pelo tubo sem atrito; que o
diametro do tubo é desprezivel em relacdo a R,h e H; e que o
modulo do trabalho realizado pela forca de atrito viscoso até a
massa atingir H é equivalente a um terco da energia cinética da
particula, quando esta adentra o fluido.

Assinale a alternativa que expressa H em funcdo das varidveis
fornecidas.

A ( )%(h—4R+%;). C ( )%(h—5R+%).

B ( )%<4h—5R+fn—J;). D ( )%(2h—3R+%).

Questao 5. Considere um recipiente tubular fino, com &area
transversal constante, que contém dois liquidos imissiveis A e B. .
As hastes verticais deste recipiente distam 20 cm uma da outra lg
(L =20 cm). Quando o recipiente estd em repouso, o liquido A -
atinge uma altura de 80 cm em relagao a linha de separacao dos IH
liquidos. Quando o recipiente é colocado em movimento retilineo B
uniformemente variado, a altura de A com relacdo a linha de T

separacgao dos liquidos passa a ser H = 76 cm, conforme mostra
a figura. —

Considerando-se que o sistema parta do repouso, a distancia per-
corrida pelo recipiente apds um intervalo de 3,0 s é

A()24m. B( ) 46m. C()90m D()13x10m. E( ) 18x10m.



Questao 6. Considere uma maquina térmica que opera com um ciclo termodinamico composto de quatro
etapas: (i) expansao isotérmica, a temperatura 7T;, saindo do volume inicial Vj até o volume final Vy; (ii)
resfriamento isocérico de T, até Ty; (iili) compressao isotérmica, a temperatura T, de V¢ até Vo; e (iv)
aquecimento isocérico de Ty até T;. A mdaquina ¢ inicialmente preparada para operar com o ar atmosférico
como fluido de trabalho. Sobre esse sistema, sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. Aumentando-se a razao de expansao, r = Vy/V;, é possivel aumentar o rendimento da maquina mantendo
os demais parametros fixos.

II. Se o fluido de trabalho fosse substituido por um gas nobre, entdao o rendimento dessa maquina seria
aumentado.

ITI. Considerando os parametros r = 10, Ty = 300 K e T; = 900 K, o valor do rendimento da maquina ¢é
superior a 50%.

Sobre as afirmagées I, 11 e III pode-se afirmar que

A () todas est@o corretas. C () apenas II estd incorreta. E ( ) apenas I e III estao incor-

retas.
B ( ) apenas I estd incorreta. D ( ) apenas III estd incorreta.

Questao 7. Em eventos esportivos, ¢ comum que os espectadores realizem a coreografia da “ola”. Os
participantes erguem seus bragos e os abaixam logo em seguida, em fileiras sucessivas, criando o efeito visual
de uma onda. Os espectadores gritam juntos “ola” seguindo a propagacao da onda. Assuma que a distancia
D entre as cadeiras e o tempo 7 de deslocamento de brago sdo constantes. Assuma que um participante sé
inicia o movimento da “ola” quando o participante na fileira ao lado o encerra.

A respeito da situagéo fisica descrita, sdo feitas as seguintes afirmacgoes:

I. Se um estadio com 30.000 pessoas gritando resulta em um ruido sonoro de 90 dB, o ruido de 60.000
pessoas gritando é de aproximadamente 93 dB.

II. A onda resultante da coreografia é longitudinal.
III. A velocidade da onda é diretamente proporcional a 7 e inversamente proporcional a D.
Sobre as afirmacdes I, II e III pode-se afirmar que

A () apenaslellestaocorretas. C ( ) apenas II estd correta. E ( ) as trés estao incorretas.

B ( ) apenas I estd correta. D ( ) apenas III esta correta.



Questao 8. Considere um filtro polarizador linear no plano
S, cuja polarizacao é paralela ao eixo z. Uma onda eletro-
magnética com polarizacao linear no eixo z propaga-se na
dire¢ao do eixo y. Um péndulo é colocado na frente do fil-
tro. A ponta do péndulo contém uma pequena placa circular
feita de um filtro de polarizacgao linear. Quando o péndulo
estd em repouso, a polarizagdo é paralela ao eixo x. O
péndulo oscila no plano S’, de —90° a 90°, conforme mostra
a figura. Uma chapa fotografica capaz de absorver a onda
eletromagnética é colocada atras dos filtros de polarizacao.
Despreze efeitos de difragao e interferéncia. Considere que
os planos S e S’ sao paralelos ao plano zz.

Assinale a alternativa que melhor representa o que vai ser
visto na chapa fotografica.

s N ) c() \\~‘// E()

SN’

B () D()U

Questao 9. Em varios ramos da ciéncia e da engenharia, sistemas de interesse sao modelados por circuitos
elétricos a eles equivalentes. Na biologia, por exemplo, a membrana de um neurénio é modelada por
elementos de circuitos elétricos. Considere apenas as seguintes caracteristicas:

I. A membrana neuronal é constituida de duas camadas de lipideos que separam os meios condutores intra
e extracelular por uma fina camada isolante.

II. As proteinas que cruzam a membrana de um neurénio atuam como poros, canais ionicos nao seletivos.

Com base nessas consideracoes, o sistema entre o interior e o exterior da membrana pode ser representado
)
pelos seguintes elementos de circuitos elétricos:

Exterior da membrana

A () resistores e fontes de corrente conectados em série.

. > canal i6nico
B ( ) fontes de corrente e capacitores conectados em paralelo.

C () fontes de corrente e capacitores conectados em série. VAARAAAA VAARAAR
YOO (OO
(00000000 00000000

D () resistores e capacitores conectados em série. N das de lipid <
camadas de lipideos

E ( ) resistores e capacitores conectados em paralelo. ,
Interior da membrana

Questao 10. Considere um sistema de coordenadas x, ¥y, z com respectivos vetores de base {i, 7, k}, sendo

z a coordenada vertical. Uma particula de massa m e carga elétrica de modulo g é colocada em movimento
no vacuo, com velocidade ¥ = vsend;j — v cos 01%, em um espacgo tridimensional. Nesse espago, existem um
campo magnético uniforme, B= Bi, e um campo gravitacional constante, § = —gl%. O angulo 6 ¢ escolhido
de tal forma que a energia cinética da particula seja conservada.

Dadas essas informacées, é possivel inferir que a energia cinética da particula é igual a

3.2 3.2 3,2 3.2 3,2
A() . B()2mg  C()Zg D()img  B()ing




Questao 11. Considere um arranjo experimental, representado
na figura, em que um ima pode se movimentar ao longo das
retas AB ou A’B’, sempre com velocidade constante (v < c).
Uma espira retangular de auto-indutancia desprezivel é posicio-
nada perpendicularmente a AB. Pelo centro da espira, o ponto
P, passam as retas AB e A’B’. A corrente elétrica na espira,
observada desde a perspectiva de um observador no ponto A, é
positiva, por convencao, se estiver no sentido horario. O polo
norte do ima sempre aponta ou para A ou para A’.

A respeito da situacdo fisica descrita, sao feitas as seguintes
afirmagoes:

I. Quando o ima se desloca de A para P, a corrente na espira ¢é
negativa. »

II. No momento em que o centro do ima passa pelo ponto P, a
corrente na espira é zero.
III. Durante a passagem do ima de A para B, havera dois picos de corrente medidos.

IV. Quando o iméa passa por A’B’, a corrente méxima na espira é maior do que a corrente méxima quando
o ima passa por AB.

Das afirmacoes I a IV, acima destacadas, estao corretas

A () apenas I, ITL. C () todas. E ( ) apenas L.
B ( ) apenas II, III. D ( ) apenas III.

Questao 12. A todo instante, raios césmicos atingem a atmosfera terrestre e colidem com ntcleos atémicos.
Dessas interagoes, é formada uma cascata de particulas que permeia nossa atmosfera. Muitas dessas
particulas sao instdveis, o que significa que, apds determinado intervalo de tempo (tempo de vida), elas
decaem. Seja um muon criado a uma altitude de 100 km e que se movimenta com uma velocidade vertical
em diregao ao solo de 0,9999c.

Sabendo que seu tempo de vida, em repouso, é de 2,2 us, a minima altitude que essa particula atinge,
aproximadamente, é de

A () 0km. B ( ) 0,66 km. C () 46 km. D ( ) 53 km. E () 99 km.



PORTUGUES

Questdo 13. A respeito de Adelaide, uma das personagens femininas de Os ratos, de Dyonélio Machado, é
correto afirmar que

A () ela é fragil e ingénua, caracteristicas que agradam ao protagonista, pois alimentam seu amor por
ela.

B ( ) ela é financeiramente independente do marido e protagonista do romance.

C () sua fraqueza e ingenuidade servem para que o protagonista justifique seus proprios fracassos.

D () ela se sente inferiorizada diante de outras mulheres presentes no romance.

E ( ) Adelaide ndo exige do marido luxos que ele ndo conseguiria entregar, apenas o suficiente para
alimentar a familia.

Questio 14. Em relagédo a linguagem de Os ratos, de Dyonélio Machado, é correto afirmar que ela

A () respeita completamente a norma culta, como no seguinte exemplo: “Passando um mercadinho — ¢
um pequeno escritorio: uma porta e uma janela. Ao lado da porta, uma placa quadrada, de ferro
esmaltado. Eles entram. — Me chame o seu Fernandes — diz o Duque para um menino que se acha
sentado a escrivaninha.” (p. 86).

B ( ) ¢ agil e rapida, adequada ao ritmo intenso da narrativa, como no seguinte exemplo: “Entrando
pouco a pouco na calma outra vez. Raciocinante. E conveniente comprar fichas. Com quinze mil
réis em fichas ja tem margem pra muito jogo. Encaminha-se para o guiché. Volta com uma pilha
de rodelas na m&o.” (p. 63).

C () desrespeita a norma culta e ainda é lenta e entediante, como no seguinte exemplo: “Ouve-se um
baque, 14 fora. Eles levantam a cabeca, atentos. — E o portdozinho. — Deixa que eu vou fechar — e
Naziazeno se ergue vivamente. — Bota o casaco. — Nao precisa. — E sai.” (p. 113).

D () embora apresente elementos de oralidade, ndo é totalmente coloquial, distinguindo a palavra do
narrador e das personagens, como no seguinte exemplo: “N&o enxerga o Duque nos lugares
habituais... E, entretanto, é a ‘hora dele’.” (p. 30).

E () jamais apresenta uso de discurso direto. Por exemplo: “Ele se senta. Dirige-lhes duas ou trés
palavras. — O Naziazeno tem um grande aperto hoje — informa-lhe Alcides.”

Questdo 15. Leia atentamente os versos destacados de “Canto ao homem do povo Charlie Chaplin”, de
Carlos Drummond de Andrade. Em seguida, assinale a alternativa correta.

F falam as flores que tanto amas quando pisadas,
falam os tocos de vela, que comes na extrema peniiria, falam a mesa, os botoes,
os instrumentos do oficio e as mil coisas aparentemente fechadas,
cada trogo, cada objeto do sotdo, quanto mais obscuros mais falam.

A () a linguagem é pouco elaborada, pois visa a descrever materialmente a realidade, desprovida de
qualidades estéticas.

B () sd@o versos livres, de ritmo fluido, nos quais a elaboragao da linguagem busca tirar os objetos
cotidianos da banalidade.

C ( ) a dimensao estética do cotidiano é apagada pela fama da pessoa a quem o poema é dedicado,
elogiada nos versos.

D ( ) a métrica desses versos é rigida, para imitar a forma geométrica dos objetos descritos.

E ( ) o uso das rimas raras e do ritmo afastado da linguagem comum transfigura a realidade material em
uma dimensdo estética rebuscada, de dificil acesso para o leitor.



Questdo 16. Leia o trecho destacado do conto “Tempo de camisolinha”, de Méario de Andrade, e, em seguida,
assinale a alternativa incorreta.

“Estavam uns pescadores ali mesmo na esquina, conversando, e me meti no meio deles, sempre

era uma protecdo. E todos eles eram casados, tinham filhos, ndo se amolavam proletariamente

com os filhos, mas proletariamente davam muita importancia pra o filhinho de ‘seu doté’ meu
pai, que nem era doutor, gragas a Deus.” (p. 106).

A () os pescadores “ndao se amolavam proletariamente” com os proprios filhos porque a sua obrigagao
proletaria era apenas garantir o sustento das proprias familias.

B ( ) o uso de “seu dotd” ¢ justificado para expressar a fala supostamente informal dos pescadores para
atribuir prestigio ao pai do narrador.

C ( ) o trecho destacado sugere uma posigdo especifica do narrador, distante tanto dos “proletérios”
quanto dos “doutores” retratados.

D () os pescadores davam muita importancia ao “filho do dotd” porque o consideravam mais vulneravel
do que os seus proprios filhos.

E () n&o ha, no uso da expressao “seu dotd”, nenhuma mengao a diferenga de classes sociais.

Questdo 17. Leia atentamente as declaracdes de I a III, que tratam da poesia de Carlos Drummond de
Andrade. Em seguida, assinale a alternativa correta.

I. O poeta transita entre a construcdo gramatical normativa e o experimentalismo modernista com a
linguagem, o que pode ser verificado nos seguintes versos: “camabel camabel o vale ecoa/ sobre o vazio
de ondalit/ a noite asfaltica/ plkx” (“Os materiais da vida”).

II. A linguagem, na poesia de Drummond, vale-se quase sempre de coloquialismos e desvios gramaticais,
subvertendo a norma culta por completo, o que pode ser verificado nos seguintes versos: “Lutar com
palavras/ ¢ a luta mais va./ Entanto lutamos mal rompe a manha.” (“O lutador”).

III. Drummond segue a risca a gramatica normativa, da qual rigorosamente nunca diverge, o que pode ser
verificado nos seguintes versos: “No meio do caminho tinha uma pedra/ tinha uma pedra no meio do
caminho/ tinha uma pedra/ no meio do caminho tinha uma pedra.”

A () TIé correta. C ( ) I é correta. E () Nenhuma é correta.
B () II é correta. D () Todas s&o corretas.

Questao 18. Leia o trecho destacado do conto “O peru de Natal”’, de Mario de Andrade, e, em seguida,
assinale a alternativa incorreta.

“Bem que sabiam, era loucura sim, mas todos se faziam imaginar que eu sozinho é que estava
desejando muito aquilo e havia jeito facil de empurrarem pra cima de mim a... culpa de seus
desejos enormes.” (p. 72).

A () embora ndo tivessem coragem de admitir, todos os familiares de Juca desejavam aquela
comemoragcao, a despeito da situacao constrangedora em que se encontravam.

B () Juca era considerado louco pela familia, por isso todos sentiam pena dele.

C () Juca era considerado louco pela familia, por isso todos tinham medo dele.

D () Juca era considerado louco pela familia, mas nao era devidamente tratado por profissionais.

E () a falta que o pai fazia na familia foi motivo para negar o pedido de Juca.



Questdo 19. Assinale a alternativa correta acerca de Os ratos, de Dyonélio Machado.

A () a narrativa respeita a ordem cronologica dos acontecimentos, caracteristica que facilita a
compreensido do enredo.

B ( ) a narrativa fragmentaria apresenta idas e vindas no tempo, o que provoca certa inquietagdo no
leitor e dificuldade de estabelecimento da ordem dos acontecimentos.

C ( ) embora a narrativa néao respeite a ordem cronolégica dos fatos, esse recurso néo apresenta efeito
algum sobre o leitor.

D ( ) todas as informagdes contidas no texto que ndo seguem o tempo cronologico estdo completamente
desvinculadas do enredo.

E ( ) todas as informagdes contidas no texto que néo seguem o tempo cronologico representam apenas
um devaneio do narrador em relagdo & matéria narrada.

Questdo 20. Leia o trecho destacado do conto “Atras da catedral de Ruao”, de Mario de Andrade, e, em
seguida, assinale a alternativa correta.

“E lhes enfiou na mao um niquel pra cada um, pagou! Pagou a ‘bonne compagnie’. Subiu as
escadas correndo, foi chorar.” (p. 56).

A () Mademoiselle pagou um niquel a cada um dos homens, pois eles a acompanharam até a pensao.

B () Mademoiselle subiu correndo e chorou porque os dois homens a xingaram grosseiramente.

C () Mademoiselle subiu correndo e chorou porque havia sido atacada pelos dois homens.

D () a tristeza e a urgéncia de Mademoiselle devem-se ao fato de ela ter tomado consciéncia de sua vida
solitaria depois de fantasiar uma perseguicao.

E ( ) a fantasia de haver sido perseguida por dois homens trouxe alivio e calma a Mademoiselle e, por
isso, ela pagou um niquel a cada um dos homens.

Questdo 21. Leia atentamente os versos destacados de “Cantiga de enganar”, de Carlos Drummond de
Andrade. Em seguida, assinale a alternativa correta.

Meu bem, assim acordados,

assim liicidos, severos,
ou assim abandonados,
deixando-nos a deriva

levar na palma do tempo

— mas o tempo nao existe —,
sejamos como se foramos
num mundo que fosse: o Mundo.

A () os versos confirmam, sem sombra de duvidas, que a lucidez néo s6 é impossivel neste mundo, como
também a realidade é enlouquecedora.

B ( ) lidos em conjunto com o titulo do poema, os versos exprimem certa ironia em relagio a condigao
humana na realidade do mundo.

C () os versos s@o tipicos da indiferenga do eu lirico, caracteristica da poética de Drummond frente a

inevitabilidade da morte em um mundo sombrio e apocaliptico.

no contexto do poema, os versos exprimem a negacao da condi¢do de abandono do ser humano.

ol

no contexto da obra, os versos exemplificam o tema da busca da riqueza material, segundo o preceito
do carpe diem.



Questdo 22. Acerca de Os ratos, de Dyonélio Machado, é correto afirmar que

A () a linguagem do romance permite identificar uma separagio conceitual rigida entre o humano e o
animal, como ilustra o seguinte exemplo: “Duque volta-se inteiramente para o lado de Naziazeno.
Avanga-lhe um focinho sereno e atento.” (p. 81).

B ( ) a intertextualidade ndo é um elemento da narrativa, como ilustra o seguinte exemplo: “Naziazeno
espera que ele lhe dé as costas, va reatar a palestra interrompida, aquelas observacdes sobre a
questdo social, comunismo e integralismo.” (p. 38).

C () ha elementos na linguagem que permitem identificar a santificagdo das personagens, como ilustra o
seguinte exemplo: “Naziazeno conserva-se silencioso. Ele néo pensa na ‘empresa’ propriamente:
pensa no Andrade; vé a sua figura robusta, azafamada, decidida de patrdo.” (p. 44).

D () no romance, os ratos sdo uma alegoria do retorno a natureza e da reconciliagdo do ser humano com
a sua melhor indole, o estado de Natureza, como ilustra o seguinte exemplo: “mas na mesma ocasiao
o seu ar de pobreza, aquele focinho quieto e manso que vem ali a seu lado, tiram-lhe qualquer
ilusdao. Um frio e um amargo sobem-lhe pelas visceras acima...” (p. 85).

E () ha elementos na linguagem que indicam animalizagio ou rebaixamento do humano, como ilustra o
seguinte exemplo: “Naziazeno ‘vé-se’ no meio da sala, aténito, sozinho, olhando para os lados, pra
todos aqueles fugitivos, que se esgueiram, que se somem com pés de ratos.” (p. 36).

Questio 23. Assinale a alternativa que apresenta a afirmacéo correta acerca de Contos novos, de Mario de

Andrade.

A () Contos novos é¢ um livro que aborda criticamente assuntos controversos, como relagdes exploratorias
de trabalho, homossexualidade e sexualidade feminina.

B ( ) ultimo livro de Méario de Andrade, Contos novos nao traz nenhuma perspectiva critica acerca das
relagdes humanas de amor, de trabalho, de familia, de amizade e de sexo.

C ( ) Mario de Andrade, em seu ultimo livro, buscou elaborar uma perspectiva ingénua e sentimental
sobre temas bucélicos, fugindo do ambiente urbano.

D () Contos novos é um livro escrito em prosa poética altamente elaborada, repleta de registros formais
estritamente ligados & norma culta, raras inversdes sintaticas, bem como estrangeirismos e
cacofonias.

E () o discurso marioandradiano, neste seu ultimo livro, ndo incorpora coloquialismos nem quaisquer
elementos de oralidade e sintaxe tipicamente brasileiras.

Questdo 24. Assinale a alternativa que complementa corretamente a seguinte afirmagao: “Os poemas da se¢ao
‘NA PRACA DE CONVITES’, da Antologia Poética, de Carlos Drummond de Andrade, tematizam o cotidiano...

A () com um leve e alegre tom simpéatico e pitoresco, como nos versos: “Imenso trabalho nos custa a
flor./ Por menos de oito contos vendé-la? Nunca.” (“Antncio da rosa”).

B ( ) com énfase na crenga em relagio ao progresso social do mundo moderno, como nos versos: “Coragao
orgulhoso, tens pressa de confessar tua derrota/ e adiar para outro século a felicidade coletiva.”
(“Elegia 1938”).

C () de forma a fugir do registro banal ou meramente anedotico, procurando captar a realidade a partir
das inquietagdes e, por vezes, do inconformismo do eu lirico: ‘Calo-me, espero, decifro./ As coisas
talvez melhorem./ S&o tdo fortes as coisas!/ Mas eu nfdo sou as coisas e me revolto.”” (“Nosso
tempo”).

D () propondo a anélise dos problemas do Brasil segundo os principios da literatura naturalista, isto &,
de maneira objetiva e cientifica, como ilustram os versos: “Eis meu pobre elefante/ pronto para
sair/ a procura de amigos/ num mundo enfastiado/ que ja nfo cré nos bichos/ e duvida das coisas.”
(“O elefante”).

E () da perspectiva da literatura prosélita, que defendia um nacionalismo ingénuo e panfletario, como
atestam os versos: “O mar batia em meu peito, j4 ndo batia no cais./ A rua acabou, quede as
arvores? a cidade sou eu/ a cidade sou eu/ sou eu a cidade/ meu amor.” (“Coragao numeroso”).
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INGLES

Leia atentamente o texto a seguir para responder as questdes de 25 a 30.

Since the early 1990s, an interesting phenomenon has emerged in Eastern Europe and the Caucasus — some
states that, despite having their own government and state apparatus, lack international recognition. Even
today, the struggle of these unrecognised states remains widely unknown. While these states have been the
focus of much academic study, their very existence is often neglected by both the international community
and societies in the West. In parallel, there exist in Eastern Europe and the Caucasus distinct peoples who
have neither acquired recognised statehood nor any significant representation within their own countries —
they are the so-called unrepresented peoples.

Today, the territory of the former Soviet Union in Eastern Europe and the Caucasus is somewhat unique
for its relatively high concentration of unrecognised states and unrepresented peoples. Each of them has
varying degrees of independence and autonomy. Some have de facto statehood, whereas others are distinct
peoples with little to no representation or territorial autonomy. Although different, these peoples seem to
have one common goal — self-determination.

The benefits of recognised statehood are numerous and often taken for granted — countries have access to
various forms of international funding, for example from the World Bank and the International Monetary
Fund (IMF); their citizens can travel, assured that their passports will be accepted in another country;
and they have a voice at international forums like the United Nations (UN), which can be an opportunity
to influence international outcomes in their favour. Unrecognised states, on the other hand, are isolated
internationally and can be forced to rely upon a patron state which offers them all kinds of help in exchange
for their allegiance. This dependency on a patron-client relationship can lead to the client state being used
as a political tool by its patron.

One key issue facing most unrecognised states is the restriction on movement imposed on their people.
Because their de facto nationality is not recognised internationally, their locally-issued passports or travel
documents are not considered valid for travel or entry into another country. The only way for them to
travel abroad is to receive a passport from a neighbouring country, or to travel to the few countries that
do recognise them. It happens that some people living in de facto states are entitled to other citizenships.
In addition to unrecognised states, there also exists a number of unrepresented peoples — that is, distinct
ethnic and linguistic groups that enjoy little or no representation both internationally and domestically.
These peoples struggle even more for self-determination since they do not have their own autonomous
territory. They find themselves even more vulnerable and are often at best ignored, or worse persecuted.

Fonte: What does it mean to be unrecognised and unrepresented? https://unpo.org/article/21947. Adaptado. Data
de acesso: 07/08,/2022.

Questdo 25. De acordo com o texto, é correto afirmar que

A () ao ser reconhecido, os beneficios de um Estado sdo numerosos e tidos como certos.

B () ao ser reconhecido, um Estado adquire vantagens que, embora reduzidas, sdo essenciais.

C () além de participar da Organizacéo das Nagdes Unidas, a representagao de um Estado reconhecido
é limitada.

D ( ) um Estado reconhecido tem crédito irrestrito junto a bancos internacionais.

E () aluta travada por Estados néo reconhecidos é hoje amplamente divulgada.
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Questdo 26. A respeito das populacoes de Estados ndo reconhecidos, ndo é correto afirmar que

A () suas nacionalidades de facto n&o s&o internacionalmente reconhecidas.

B ( ) s6 podem viajar se puderem obter passaporte emitido por um pais vizinho.

C () muitas vezes acabam adquirindo outra cidadania também.

D () seus passaportes emitidos localmente sdo validos para entrada em qualquer pais.
E () so conseguem viajar para os poucos paises que reconhecem sua cidadania.

Questdo 27. O termo “Although”, destacado em italico sublinhado no excerto do segundo paragrafo:

[44

Although different, these peoples seem to have one common goal’, expressa ideia de

A () dessemelhanga. C ( ) similaridade. E ( ) decorréncia.
B () alternancia. D ( ) contraste.

Questdo 28. O termo “whereas”, destacado em italico sublinhado no excerto do segundo parégrafo: “ whereas
others are distinct peoples’, pode ser substituido, sem prejuizo de sentido, por

A () meanwhile. C () wheresoever. E () henceforth.
B () while. D () thereby.

Questdo 29. O termo “allegiance”, destacado em italico sublinhado no excerto do terceiro paragrafo: “in
exchange for their allegiance’, pode ser substituido, sem alteracdo de sentido, por

A () allegation. C () alienation. E () animosity.
B ( ) loyalty. D () unfaithfulness.

Questao 30. O termo “do”, destacado em italico sublinhado no excerto do quarto paragrafo: “the few
countries that do recognise them’, expressa

A () duavida. C () detalhamento. E () énfase.
B ( ) equivaléncia. D () exemplificagao.

Leia atentamente o texto a seguir para responder as questdes de 31 a 33

Conquistadores. By Fernando Cervantes. Viking; 512 pages; $35. Penguin, £12.99. A balanced retelling of the
Spanish conquest of the Caribbean, Mexico and Peru, which draws heavily on the letters and diaries of those
involved. The author chronicles the brutality of the invaders but seeks to judge them by the values of their
own times. The behaviour of Hernan Cortés and the rest was nurtured by a late-medieval religious culture,
not purely by the lure of gold and still less by modern notions of statehood, he argues.

News of a Kidnapping. By Gabriel Garcia Marquez. Translated by Edith Grossman. Vintage; 304 pages; $17.
Penguin; £8.99. An unsurpassed journalistic account by Colombia’s most famous novelist of the horror
inflicted by Pablo Escobar, the murderous drug-trafficker from Medellin, in the late 1980s and early 1990s. It
focuses on the kidnapping of Diana Turbay, a journalist and daughter of a former president, tracing the
agonising choices of officials torn between national interest and personal ties.

The Feast of the Goat. By Mario Vargas Llosa. Translated by Edith Grossman. Picador; 416 pages; $20.
Faber & Faber; £8.99. Peru’s Nobel-prizewinning novelist is at his psychologically probing best in this
fictionalised account of the moral corruption and political repression of the dictatorship of Rafael Lebnidas
Trujillo, the self-styled Generalissimo who ruled the Dominican Republic from 1930 until his assassination in
1961.
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Beef, Bible and Bullets. By Richard Lapper. Manchester University Press; 272 pages; $29.95 and £11.99. A
readable account of how Jair Bolsonaro won Brazil’s presidency in the election of 2018 through a culture war
that forged an ad hoc coalition of farmers, evangelical Protestants and the security forces.

Fonte: Our correspondents recommend the best books on their beats — Latin America. /n: www.economist.com/culture
/2022/07 /14 /our-correspondents-recommend-the-best-books-on-their-beats. Adaptado. Data de acesso: 14,/07/2022.

Questdo 31. De acordo com o texto, dentre as obras recomendadas sobre a América Latina, assinale a
alternativa que apresenta os titulos cujos enredos ocorreram no século XX.

A () Beet; Bible and Bullets e Conquistadores.

B ( ) Conquistadores e News of a Kidnapping.

C ( ) Beef, Bible and Bullets e The Feast of the Goat.
D () The Feast of the Goat e News of a Kidnapping.
E () Conquistadores e The Feast of the Goat.

Questdo 32. According to the text, Fernando Cervantes, the author of Conquistadores,

A () recreated the novel in the form of diaries and letters from the invaders.

B () tells that religious culture of the time was the main motivation to invade parts of the Americas.
C ( ) depicts the astonishment of the conquistadores with the riches they easily found.

D () excuses the invaders on the grounds that they were expanding the Spanish crown domains.

E ( ) concentrates on Hernan Cortés, who civilized the Caribbean, Mexico and Peru.

Questao 33. In the excerpt from the text “the dictatorship of Rafael Leonidas Trujillo, the self-styled
Generalissimo who ruled the Dominican Republic’, the underlined expression means that he

A () was not proud of his military attire.

B ( ) gave himself the specific title.

C () managed to be among the best Latin American generals.

D () was chosen to represent the military power across Latin America.
E ( ) was a self-centred dictator.

Leia atentamente o texto a seguir para responder as questdes de 34 a 36.

A hundred years ago this weekend, a group of young artists and writers organised what they called the Modern
Art Week in the new and grandiose municipal theatre in Sdo Paulo. In fact, it lasted only for three evenings.
It included a show of modernist painting, lectures, poetry recitals and music by Heitor Villa-Lobos, who was
to become Brazil’s best-known composer. It has since come to be seen as the founding moment of modern
Brazilian artistic culture. Its centenary has brought both commemoration and some criticism.

The event took place in Sdo Paulo, then a fast-industrialising frontier city that was starting to rival Rio de
Janeiro, the capital at the time, where the staid cultural establishment was based. The Brazilian modernists
had their contradictions. The would-be revolutionaries were also dandies, the scions of the coffee-growing
aristocracy, and they were close to the political oligarchy that ran Sao Paulo and Brazil. Even so, they were
disrupters.

The week “was a declaration of cultural independence, that we are not simply a clumsy copy of something
else”, says Eduardo Giannetti, a Brazilian philosopher. The modernists’ aims were later formalised in a
Manifesto Antropofago (Cannibal Manifesto), written by one of the poets, Oswald de Andrade. This sought
to address the dilemma of how to be a Brazilian modern artist when modernism was a European import. The
answer: “Absorption of the sacred enemy. To transform him into a totem.” In other words, Brazilians would
not simply reproduce other models but digest them and turn them into something that was their own. The
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group embraced a national identity that, at least in theory, included black and indigenous Brazilians and
their beliefs, and tropical fauna and flora.

It was cultural nationalism, but of an open-minded, cosmopolitan and non-xenophobic kind. That was
important. Across Latin America, modernist writers and artists were forging new national identities. As the
innovative 1920s degenerated into the ideological conflicts of the 1930s, some would embrace communism and
others creole fascism in its many variants. The Brazilian modernists would radicalise politically and be co-
opted, too, by Getulio Vargas, Brazil’s nation-builder, who ruled for much of 1930 to 1954, by turns an
autocrat and a democrat.

Fonte: How the “Cannibal Manifesto” changed Brazil (Updated Feb 20t 2022). /n: www.economist.com/the-americas/
2022/02/12 /how-the-cannibal-manifesto-changed-brazil. Adaptado. Data de acesso: 20/08/2022.

Questdo 34. In the second paragraph, the sentence “Even so, they were disrupters” means that they were
disrupters although

A () the Modern Art Week took place in Sao Paulo instead of Rio de Janeiro.
B () they belonged to the established and affluent aristocracy.

C () the focus in Sao Paulo was industrialization.

D () they were revolutionaries on account of their social backgrounds.

E () they wished to interfere in local politics.

Questéo 35. The third paragraph of the text

A () names the main participants of the movement, like Eduardo Giannetti and Oswald de Andrade.

B () highlights the black and indigenous artists that contributed to innovative perspectives of modern art.

C () makes clear that the Brazilian modernist artists could not break free from European modernism.

D () explains the main idea of the Manifesto Antropofago, that is, to digest foreign influences and produce
something else.

E () points out that cultural independence somehow leads to political dependence.

Questdo 36. No trecho do quarto paragrafo “That was important’, o termo “that” destacado em itélico
sublinhado refere-se a

A () “The modernists’ aims were later formalised in a Manifesto Antropofago (Cannibal Manifesto), written
by one of the poets, Oswald de Andrade.”

B ( ) “The answer: “Absorption of the sacred enemy. To transform him into a totem.”

C ( ) “It was cultural nationalism, but of an open-minded, cosmopolitan and non-xenophobic kind.”

D () “As the innovative 1920s degenerated into the ideological conflicts of the 1930s, some would embrace
communism and others creole fascism in its many variants.”

E () “The Brazilian modernists would radicalise politically and be co-opted, too, by Getulio Vargas, Brazil’s
nation-builder, who ruled for much of 1930 to 1954, by turns an autocrat and a democrat.”
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MATEMATICA

Convencoes: Considere o sistema de coordenadas cartesiano, a menos que haja indicagao contraria.

N={1,2,3,...} : denota o conjunto dos niimeros naturais.

R : denota o conjunto dos niimeros reais.

C : denota o conjunto dos niimeros complexos.

i : denota a unidade imaginaria, i2 = —1.

M, (R) : denota o conjunto das matrizes n X n de entradas reais.

AB : denota o segmento de reta de extremidades nos pontos A e B.

AB : denota a reta que passa pelos pontos A e B.

AOB : denota o angulo formado pelas semi-retas 0—121 e O? , com vértice no ponto O.
m(AB) : denota o comprimento do segmento AB.

det A : denota o determinante da matriz A.

Questao 37. Considere A € M3(R) tal que existe um unico ntimero real x que satisfaz a equagao

det(v/222A) + det(zA%) = det A%. Entdo, x 4 det A é

A() -5 B ()4 Cc()-3 D()-2 E()-L

Questao 38. Sejam z € C e f(z) = 22 + 4. Para cada n € N, definimos fM(2) = f(2) e fM(z) =
F(f"~1(z)). Entao, f39)(0) &

A()1-i B( )il c()-1-i D ()i E ()i

Questao 39. Considere as afirmagoes:

I. Se P é um poligono convexo de n lados iguais, entao P é um poligono regular.

II. Seja P um poligono convexo de 6 lados. Se seus dngulos internos, listados em ordem crescente, formam
uma progressao aritmética, entdao a soma do menor e do maior angulo interno de P é 240°.

III. Existe um poligono convexo de 100 lados cujos &ngulos internos, listados em ordem crescente, formam
uma progressao aritmética de razao r = 1°.

E (sdo) sempre verdadeira(s):

C ( ) apenas IIL. E ( ) nenhuma.
apenas II. D ( ) apenas II e III.

Questao 40. A média harmonica de n ntmeros reais positivos ai, ag, ..., a, é

n
H == 1 1

Sabendo que o polinémio p(x) = 3023 — 11322 +108z — 30 possui trés raizes reais positivas, a média harmonica
das raizes de p(z) é

AC): B () c()? D ()1 E ()3
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Questao 41. Sejam f e g fungoes reais definidas da seguinte forma:
f(x) = 3% e g(x) = 3% — 2. Considere as afirmagdes:

I. g(z) > 0, para todo z € R.
II. f(x) > g(z), para todo =z € R.
III. f(z)+ g(x) > 0, para todo = € R.

E (sdo) sempre verdadeira(s):

A () apenas L. C ( ) apenas III. E () nenhuma.
B ( ) apenas II. D ( ) todas.

Questao 42. Seja ABC um tridngulo retangulo tal que BAC = 30°. Considere D um ponto na hipotenusa
AC e retas r e s passando por D, paralelas aos lados AB e BC, respectivamente. Se E = rNBC, F = sNAB
e m(BC) = 1, o menor valor possivel para m(EF) é

A()?- B()\f. C()*f. D()*f, E()V3

Questdo 43. Dado z =5 — 5i € C, definimos f(n) = [z(2"*+D 4+ z27+1)| para cada n € N. A soma de f(n)
para n de 1 até 20 é

A () 250(50% —1)/49.
B () 500v/2(50%° — 1)/49.
C () 1000(50%! — 1)/49.
D () 500(50%° — 1)/49.

E () nenhuma das alternativas anteriores.
2

Questao 44. Considere a hipérbole H de equacdo 2 — yz = 1. Seja T um tridngulo de vértices P, I, Fb,

onde Fy e Fy sdo os focos de H e P um ponto em H. Sabendo que o perimetro de T é 5/5, o produto da
medida dos lados de T' é

41;/5. B () C()41\[ D() E()M

Questao 45. Um conjunto de moedas é lancado sucessivas vezes. Em cada lancamento, todas as moedas que
resultam em coroa, e apenas estas, sdo retiradas. As demais moedas permanecem para o proximo langamento.
O jogo termina quando todas as moedas tiverem sido retiradas. A probabilidade de o jogo durar mais do
que trés rodadas, se for iniciado com quatro moedas, é

A () 1341/4096. C () 2049/4096. E () 2755/4096.
B () 1695/4096. D () 2401/4096.

Questao 46. A medida da hipotenusa de um tridngulo retangulo é igual a 10 ¢cm. O volume do so6lido
gerado pela rotacao deste tridngulo em torno de um eixo que contém a hipotenusa é 30m em?. O perimetro
desse tridngulo é, em cm, igual a

A () 10+4V7. C () 10+ 2+v/10. E () 10+ 4v/10.
B () 10+5V7. D ( ) 10+ 3/10.
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Questao 47. Considere a fungao real
x x
f(x) = cos(x) - [cos (g) + 2sen (a:)] —sen (z) - sen <§> -2,
definida no intervalo I =| — 4m, 47[. Sobre a equagao f(x) = 0, podemos afirmar que

A () nao admite solugoes em I.

B ( ) admite uma tunica solugao em I.

C () admite exatamente duas solugoes em 1.
D ( ) admite exatamente trés solugoes em 1.

E ( ) admite exatamente quatro solugoes em I.

Questao 48. Na expansio de [1 + 22 — 23 + 24]'°, a soma de todos os coeficientes das poténcias miltiplas
de 3 é

A () 114 B () 228 C () 342. D ( ) 456. E () 570.
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QUIMICA

Constantes

Constante de Avogadro (Na) = 6,02 x 10?3 mol™

Constante de Faraday (F) = 9,65 x 10* C mol™ = 9,65 x 10* A s mol™ = 9,65 x 10* J V! mol™!
Carga elementar = 1,60 x 10719 C

Constante dos gases (R) = 8,21 x 102 atm L K™! mol™ = 8,31 J K™! mol™! = 1,98 cal K™! mol™
Constante de Planck (h) = 6,63 X 10734 J s

Velocidade da luz no vacuo = 3,0x10%m st

Numero de Euler (e) = 2,72

Definicoes

Pressdo: 1 atm = 760 mmHg = 1,01325 x 10° N m™2 = 1,01325 bar

Energia: 1J = 1Nm = lkgm?s? = 6,24 x 108 eV

Condigoes normais de temperatura e pressao (CNTP): 0 °C e 1 atm

Condigoes ambientes: 25 °C e 1 atm

Condigdes padrao: 1 bar; concentragio das solugdes = 1 mol L™ (rigorosamente: atividade unitaria das
espécies); solido com estrutura cristalina mais estavel nas condigdes de pressao e temperatura em
questao.

(s) = solido. (£) = liquido. (g) = gas. (aq) = aquoso. (conc) = concentrado. (ua) = unidades arbitrarias.
u.m.a. = unidade de massa atomica. [X] = concentragio da espécie quimica X em mol L™

In X =23 1log X

Massas Molares

Elemento Namero Massa Molar Elemento Ntamero Massa Molar

Quimico Atbdmico (g mol™) Quimico Atdmico (g mol™)
H 1 1,01 P 15 30,97
Li 3 6,94 S 16 32,06
B 5 10,81 Cl 17 35,45
C 6 12,01 K 19 39,10
N 7 14,01 Ca 20 40,08
0 8 16,00 Ga 31 69,72
F 9 19,00 Se 34 78,96
Na 11 22,99 Sr 38 87,62
Al 13 26,98

Questio 49. Em uma titulagdo, 100 mL de uma solugdo de um acido monoprético fraco, cuja constante
de ionizacdo ¢ igual a 107, sdo neutralizados com 25 mL de uma solug¢do 0,5 mol L' de hidroxido de
sodio.

Assinale a opc¢éo que apresenta o pH no ponto de equivaléncia da titulacéo.

A()90. B ()95 C () 10,0. D ( )10,5. E()11,0.
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Questdo 50. Sabe-se que a constante de velocidade (k) de uma reagdo é fungdo da temperatura (T)
conforme a Lei de Arrhenius:

k = Ae(_R_Ei[l'z)

)

em que A é o fator de frequéncia e £y é a energia de ativagio. Em um estudo cinético, observou-se que a
velocidade de uma determinada reacdo aumenta 1000 vezes quando a temperatura do meio reacional
aumenta de 400 K para 500 K, permanecendo constantes todos os demais pardmetros iniciais.

Assinale a opciio que apresenta a energia de ativacio desta reacdo, em kcal mol™, considerando que A4 e
Fy ndo dependem da temperatura.

A()73. B( )17.3. C()273. D () 373 E () 47.3.

Questéo 51. Considere as seguintes afirmagdes relacionadas a atomos e fons atdomicos no estado gasoso:

I A afinidade eletronica do 4tomo de oxigénio é maior do que a do &nion O.

II. A energia de ionizacio do atomo de oxigénio é maior do que a do anion O?".

III. O raio atdémico do atomo de oxigénio é maior do que o do &nion O™

IV. O atomo de oxigénio tem maior afinidade eletronica e menor energia de ionizagdo do que o atomo
de nitrogénio.

Das afirmacdes I a IV, acima destacadas, sio CORRETAS

A ( ) apenasIe Il C () apenas I e III. E ( ) apenas IIT e IV.
B ( ) apenas I, Il e IV. D ( ) apenas II, Il e IV.

Questdo 52. Considere que as curvas (I) e (II)

representam uma mesma reacdo quimica em fase g
gasosa, mas em diferentes condigoes. E (n
@
Sabendo que £; ¢é a energia de ativacio, é © (1)
CORRETO afirmar que 2
=]
A ( )em (II) a reagdo ocorre na presenga de um "3-
catalisador. S
B ( ) a reagdo é endotérmica. E
C () areacdo é de primeira ordem. - L -
D ( ) a temperatura em (I) é menor do que em NEtae
(II).
E ( ) a constante de velocidade da reagao em (I) é maior do que em (II).
Questdo 53. Considere os seguintes compostos:
0
HO C Cc C//’
I F_E':CHz 1I. H, H,
OH
CH, 7
IIL. H, v, PNTETTS
H;C—C—C—C—C—O0H ? bH
H, H H,
Qual(is) dos compostos acima forma(m) comumente polimeros de condensagio?
A () Apenas I e II. C () Apenas II e III E ( ) Apenas IV.

B ( ) Apenas I e III. D ( ) Apenas Il e IV.
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Questio 54. Um eletrolito genérico BA, ioniza em solugdo aquosa, de acordo com a equagdo quimica:
BA, = B?* + 2A".

Considere duas solugdes aquosas, preparadas com as mesmas quantidades desse eletrélito, nas seguintes
condigbes de equilibrio:

Solugao 1: Volume Vi, temperatura T; e grau de ionizagéio do eletrolito o.
Solugdo 2: Volume V3 = 2V, temperatura T2 e grau de ionizagéo do eletrolito cz = o.

Com base nessas informacoes, assinale a opgio que relaciona corretamente a constante de equilibrio da
ionizagdo do eletrdlito na solugdo 2, K2, com a constante de equilibrio na soluggo 1, K.

A( )K= 025K C()Ks= K E( )K= 4Ky
B( )K:=05 K. D( )Ks=2K..

Questdo 55. Um sistema contendo oxigénio atdomico (na forma do is6topo estavel mais abundante) e
hidrogénio atomico (na forma dos dois is6topos mais estaveis) é colocado a reagir em duas condigdes
diferentes, levando & formagéo de produtos unicos e distintos, X e Y, respectivamente. Considere que X e
Y correspondem a moléculas neutras, estaveis e que obedecem a regra do octeto, e que a massa molar
média de X é menor do que a de Y.

Assinale a opcdo que relaciona corretamente as possiveis razoes entre as massas de hidrogénio e de
oxigénio nas moléculas que constituem X e Y.

A() X:1/8,3/16 ¢ 1/4, D () X:1/16,1/8 ¢ 1/4,
Y:1/16,3/32 ¢ 1/8. Y:1/32,1/16 ¢ 1/8.
B() X:1/8,3/16 ¢ 1/4, E () X:1/24,1/16 ¢ 1/12,
Y:1/24,1/16 ¢ 1/12. Y:1/8,3/16 ¢ 1/4.
C() X:1/16,3/32 ¢ 1/8,
Y:1/8,3/16 ¢ 1/4.

Questdo 56. Em uma determinada temperatura, uma mistura gasosa contendo as substancias X2, Y2 e
XY ¢ adicionada a um recipiente de 1L, nas concentracoes, em mol L', de 04, 04 e 0,8,
respectivamente. A equagdo quimica que representa a reagdo, cuja constante de equilibrio é igual a 16, é
dada por

X2 + Yo = 2XY.
Assinale a op¢do que contém a concentracio aproximada, em mol L™, do produto XY, apos a reagio
atingir o equilibrio.

A()05. B ()08 C( )1l D ()22 E()27.

Questdo 57. Considere que valores maiores de energia de hidratacdo sdo observados para fons com menor
tamanho e maior carga. Com base nessa informagéo, sdo feitas as seguintes comparagoes entre a energia
de hidratacao dos pares de ions abaixo.

L Lit > K".

II. B3 > AP

1. Sr?t < Ca?'.

IV. Ga3" > Ca’".

V. S* > Se.

Das comparagoes I a V, acima destacadas, sio CORRETAS

A () apenasIell C( )apenasIl, Il e V. E ( ) todas.
B ( ) apenas I, Il e IV. D ( ) apenas III, IV e V.
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Questao 58. Considere as seguintes afirmacoes sobre caracteristicas de 6leos e gorduras.

I
II.

III.

IV.

Em temperatura ambiente, 6leos sdo liquidos e gorduras sao solidas.

Oleos s@o ricos em ésteres de acidos graxos insaturados, ao passo que gorduras possuem
predominancia de ésteres de acidos graxos saturados.

A reagao entre 6leos ou gorduras com hidroxido de s6dio (NaOH) ou hidroxido de potassio (KOH)
produz sab&o.

Quanto maior é o indice de saponificacio, maior a massa molar média do triglicerideo do 6leo ou da
gordura. Por indice de saponificacio, entenda-se a massa de KOH, em mg, necesséria para
saponificar 1 g de 6leo ou de gordura.

Das afirmacgdes I a IV, acima destacadas, sso CORRETAS

A()
B()

apenas I e IL. C ( ) apenas I e IV. E () todas.
apenas I, II e III. D ( ) apenas I e IV.

Questio 59. Considere as seguintes afirmacgoes relativas a acidos.

L

II.
III.
IV.

O é4cido fosforico possui hidrogénios que podem ser substituidos por grupos orginicos para a
formagédo de ésteres.

O é4cido fosforico pode produzir trés cations do tipo hidroxdnio em agua.

A ionizacio do acido cloridrico aumenta a condutividade elétrica de solugdes aquosas.

O grau de ionizagéo de acidos é a relagdo entre o nimero de moléculas dissolvidas e o ntimero total
de moléculas.

Das afirmacdes I a IV, acima destacadas, sio CORRETAS

A()
B()

Quest

apenas I, II e III C( ) apenas Il elV. E ( ) todas.
apenas 11 e III. D ( ) apenas Ill e IV.

do 60. Os seguintes diagramas representam diferentes estados de equilibrio de uma reagéo

exotérmica do tipo A,(g) + B,(g) = 2AB(g).

® @
%) (%)
M ® e () © ) L ® L

(IV)

Assinale a opc¢ao que contém a afirmagio CORRETA.

A()

Se a constante de equilibrio da reagdo, A, em um determinada temperatura, é igual a 3, apenas o
diagrama (I) representa o sistema no equilibrio.

Os diagramas (II) e (IV) podem representar a situagdo da reagdo em equilibrio em duas
temperaturas diferentes, com T > Trv.

Se todos os diagramas representam a reagdo em equilibrio, o diagrama (III) representa a reagéo
com a menor constante de equilibrio.

Se a pressdo for reduzida & metade pela duplicagio do volume, em temperatura constante, os
diagramas (II) e (III) representam a reagio em equilibrio para o estado inicial e final,
respetivamente, desse processo, com Vi = 2V

Se cada simbolo que representa uma molécula nos diagramas equivale a 0,20 mol e se o volume do
recipiente é 1,0 L, a constante de equilibrio da reagéo representada pelo diagrama (I) é 0,5.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
VESTIBULAR 2023

GABARITO
Fisica Portugués Inglés Matematica Quimica
1 D 13 E 25 A 37 C 49 E
2 E 14 B 26 D 38 E 50 C
3 E 15 B 27 D 39 B 51 B
4 C 16 E 28 B 40 C 52 D
5 C 17 A 29 B 41 B 53 D
6 (*) 18 | (*) 30 E 42 D 54 A
7 B 19 B 31 D 43 D 55 A
8 C 20 D 32 B 44 A 56 C
9 E 21 B 33 B 45 B 57 E
10 E 22 E 34 B 46 E 58 B
11 B 23 A 35 D 47 A 59 A
12 D 24 C 36 C 48 C 60 B

(*) A questdo 06 foi anulada devido a erros de digitacao.

(**) A questdo 18 foi anulada em virtude de ambiguidade constatada nas
alternativas.

Para efeito de pontuacao, estas questées foram consideradas corretas para
todos os candidatos.



MATEMATICA

Convencoes: Considere o sistema de coordenadas cartesiano, a menos que haja indicagao contraria.

N={1,2,3,...} : denota o conjunto dos niimeros naturais.

R : denota o conjunto dos niimeros reais.

C : denota o conjunto dos niimeros complexos.

i : denota a unidade imaginaria, i2 = —1.

M, (R) : denota o conjunto das matrizes n X n de entradas reais.

AB : denota o segmento de reta de extremidades nos pontos A e B.

AOB : denota o angulo formado pelas semi-retas O_;l e O? , com vértice no ponto O.
m(AB) : denota o comprimento do segmento AB.

Questao 1. Sejam a e b numeros reais positivos. Considere o sistema linear nas incognitas xz,y e z:

—ar+by+az=0
b2x +ady 4+ 4a’2 =0
40’z + Py + 622 =0
Sabendo que esse sistema admite solugao nao trivial, determine b em fungao de a. Determine o conjunto

solucao do sistema para a = 3



Questao 2. Considere as seguintes matrizes:

=l ) mefi ] e em i)

Determine os ntimeros « € R tais que a matriz M = oA + aB + C ¢é invertivel.



Questao 3. Determine o conjunto solucao da inequacao

logg—o (— V22 4 22 — 3) > logy—« (V/3).



Questao 4. Considere o polinomio p(z) = 2* — 23 + 22 — 2 4+ 1. Determine o quociente e o resto da divisdo
do polinémio g(z) = 'Y — 1 por p(z) e encontre todas as raizes complexas de p(z).



Questao 5. Sejam A = cos(a) 4 cos(f) e B = sen(a) —sen(f) com a, f € R. Calcule sen(a — 3) em fungao
de A e B, sabendo que A e B nao sdo ambos nulos.



Questao 6. Considere um triangulo ABC' tal que m(AB) = 4, m(AC) =5 e BAC = 60°. Seja D um
ponto no lado AB tal que m(AD) = 1. Encontre o raio do circulo inscrito no triangulo BC'D.



2
~ . . . . X .
uestdo 7. Determine os pontos P pertencentes a elipse E definida pela equacio — + y? = 1, tais que os
p P p p quag 1 Yy q

segmentos de reta que ligam P aos focos de E formam um angulo de 60°.



Questao 8. Um cilindro equilatero é apoiado sobre uma de suas bases e parcialmente preenchido com agua.
Quando uma esfera é colocada em seu interior, de modo a tocar o fundo, o nivel de dgua atinge a altura do

o . L. . - . . ™ .
cilindro. Se o raio da esfera é igual ao raio da base do cilindro e o volume de agua é 2000§cm3 , determine

a area da superficie lateral do cilindro e o volume da esfera.



Questao 9. Um tridngulo tem perimetro 20 e seus angulos internos «, 8 e ~ satisfazem a igualdade
sen(a) + sen(f) + sen(y) = 2. Sabendo que um dos lados desse tridngulo mede 8, determine a medida
dos outros dois lados.

10



Questao 10. Em um decigono convexo, de quantas formas podemos escolher duas diagonais que nao se
interceptam?

11



FIiSICA

Quando necessario, use os seguintes valores para as constantes:

Aceleragdo local da gravidade g = 10 m/s?; velocidade da luz no véacuo ¢ = 3,0x10% m/s;
Velocidade do som v, = 340 m/s; carga elementar e = 1,6 x10719C;

Constante de Planck h vezes a velocidade da luz ¢, he =1240 eV.nm;

Massa do elétron m, = 9,11x1073! kg.

Aproximacoes numéricas: (1+ a)” ~ 1+ na, para |o| < 1; /3 ~ 1,7.

Questao 1. Um bloco ctbico de aresta I = 4,5 cm desliza, sob o efeito da gravidade, sobre um plano
inclinado de angulo a = 60° relativamente a horizontal. O deslizamento acontece com as normais de duas
de suas faces sempre paralelas a direcao do movimento. Para estudar o movimento, um observador usa uma
maquina fotografica que captura em uma mesma imagem a posi¢cao do bloco em instantes diferentes. Para
isso, a camera é programada para abrir e fechar o diafragma periodicamente, a cada intervalo de tempo
At = 0,2 s. O tempo de exposicao dt, isto é, o tempo em que o diafragma permanece aberto, é tal que
0t < At. O disparo da camera é sincronizado com o movimento, de modo que a primeira exposigdo acontece
no instante em que o bloco é solto. A foto registra quatro pontos, que correspondem a posi¢ao do objeto em
diferentes instantes. O experimentador extrai da foto a distancia entre pontos adjacentes, Ax, = T, — Tp_1,
comn=1,2e3.

Considere que a foto capta o perfil lateral do plano inclinado sem distorgoes Opticas ou efeitos de paralaxe.
Em seguida, faca o que se pede:

a) se Axs = 0,75 m, determine os valores de Axs, Az e o deslocamento total do bloco;
b) estime o valor do coeficiente de atrito cinético entre a superficie do bloco e do plano inclinado;

c) considere agora que 0t ainda é pequeno, mas seu efeito ja ndo é mais desprezivel. Determine o valor de
dt para que, na quarta captura, a imagem seja um retangulo de dimensées [ por 2.



Questao 2. Considere uma particula P;, de massa mj, ini-

cialmente em repouso. Em seguida, essa particula é acelerada —=»@------ooov N ) S
por uma forga constante ﬁl, durante um intervalo de tempo
At1. Apds este intervalo de tempo, P; move-se livremente sem .. [ ¢) S
atrito por um plano, até colidir com uma particula P,, de massa

mo = 2m1. Apds a colisdo, P, sai em uma trajetéria que faz um ®/
angulo de ¢ = grad com relagao a trajetéria inicial (pré-colisao) (A
de P;. Apds um breve deslocamento, uma forca constante ﬁg, y

com direcao contraria a da velocidade da particula P, atua du- ®\4

rante um intervalo de tempo Aty = V3AL; até a parada total de >

Pg. ,‘-"®
Sabendo que a colisdo entre P; e P, é ineldstica e resulta em : '\3@' _____________
uma perda de 25% da energia mecanica do sistema, determine a N
magnitude da for¢a F} em termos da magnitude de Fb. @\



Questao 3. Considere um recipiente que contém uma coluna de dgua de g l
altura H. Um pequeno furo é feito na parede a uma altura h, de tal forma
que um filete de dgua é expelido horizontalmente, como na figura. Considere h
a dgua um fluido incompressivel e de viscosidade desprezivel. A aceleracao H
local da gravidade vale g. y
Determine: I_,x

a) a trajetéria y(x) do filete de dgua descrito;

b) o lugar geométrico dos pontos P(x,y) que podem ser atingidos por um filete de 4gua, considerando que
a altura h possa ser escolhida entre 0 e H.



Questao 4. Considere uma nave espacial esférica, de raio R, com paredes de espessura h < R. No
espago profundo, existe uma radiagdo césmica de fundo de temperatura Tj (aproximadamente 2,7 K). Seja
a temperatura da parede interna da nave T;, e a temperatura da parede externa T, com 1; > T, > Tj.
A condutividade térmica do material que compée a parede da nave é k; o seu calor especifico é ¢ e sua
densidade de massa é p. A emissividade da nave é unitaria e a constante de Stefan-Boltzmann é dada por
o. Quando ocorrem pequenas variacoes de temperatura na parede interna da nave, a condicao de fluxo
estaciondrio de calor é perturbada e o sistema tende a uma nova situagao de fluxo estaciondrio de energia. A
constante de tempo caracteristica 7 desse processo pode ser estimada apenas em termos das caracteristicas
do material que compoem o revestimento da nave — k, ¢ e p — bem como sua espessura h.

Faca o que se pede:

a) obtenha a equacdo polinomial cuja raiz fornega T, com os coeficientes em termos de x, o, h, T; e Ty,
considerando a condigao de fluxo de calor estaciondrio;

b) estime, por andlise dimensional, uma expressao para 7.



Questao 5. Um emissor de onda sonora esférica de frequéncia
fs executa um movimento circular uniforme com velocidade an-
gular w e raio r em torno da origem O do plano xy, de acordo
com a figura. Ao mesmo tempo, um receptor sonoro executa um
movimento no eixo y de forma que sua posi¢ao sempre coincida
com a coordenada y do emissor. A velocidade do som é designada
COMO Ugom-. Sabe-se que o grafico da frequéncia da onda sonora
detectada no receptor, fo,, em funcao da coordenada x do emis-
sor, aproxima-se de uma conica para o caso em que wr <& Vsom.-
Determine:

a) a velocidade maxima alcangada pelo receptor;

b) a conica e sua equagao.

r




Questao 6. Considere um metamaterial, de indice de refragao n; < 0
e espessura d1, depositado sobre um meio de indice de refracao ny > 0.
Nesse meio, um objeto A dista do da interface com o metamaterial,
como na figura. Considere pequeno o angulo 8 que se forma entre o raio
optico que vai do objeto ao observador e a normal da interface entre
o metamaterial e o ar. Nesse caso, vale a aproximacao tgf =~ senf.
Determine n; em funcao de ng, di e dy para que a imagem final do
objeto se forme na interface entre o ar e o0 metamaterial.




Questao 7. Uma roda de raio d pode girar livremente com relagdo ao seu centro O, a partir de ¢t = 0,
partindo do repouso. Na roda, sao fixadas oito cargas elétricas de magnitude ¢ (¢ > 0), equiespacadas,
como na figura da direita. Na regido, h4 um campo elétrico ndo uniforme no sentido positivo do eixo z. A
magnitude desse campo é dada pelo grafico a esquerda, sendo y = 0 a extremidade inferior da roda, como
na figura da direita.

A respeito do movimento, determine:

a) o sentido de rotagdo da roda imediatamente apds o inicio do movimento, justificando sua resposta;
b) o médulo do torque por causa da forga elétrica, em ¢ = 0, relativamente ao centro da roda.
y A

E(N/C)
Eo

0 4d ;) (m) 0



Questao 8. Um laboratdrio de paredes adiabaticas possui N computadores de alta performance que
precisam ser mantidos a uma temperatura 7T. Para isso, é instalado um ar-condicionado que atua como
uma maquina térmica de maxima eficiéncia possivel, operando entre a temperatura do laboratério e a
temperatura do meio externo T,. Cada computador possui n. circuitos. A Figura 1 é o esquema de um
circuito. Cada resistor de cada circuito é formado por um fio de cobre de diametro €, com n, voltas por
unidade de comprimento, enrolado em um cilindro de ceramica de raio r e comprimento [, como na Figura 2.
Determine:

a) a poténcia dissipada pelos computadores, considerando py a resistividade do cobre a uma temperatura
padrao Ty e « o seu coeficiente de temperatura;

b) a energia consumida pelo ar-condicionado em 1 dia.

Figura 2

Figura 1



Questao 9. Considere duas barras metélicas longas,
1 e 2, dispostas paralelamente uma a outra, em um
plano horizontal sem atrito. Seja L o comprimento
das barras; 2r, o diametro da secao transversal cir-
cular; p, a densidade volumétrica de massa; e o, a
condutividade elétrica. A barra 1 estd conectada a
uma fonte de tensdo continua U;. A barra 2 é presa
em seu centro de massa por uma mola de constante
elastica k. Inicialmente, a barra 2 estd conectada a
uma fonte de corrente I» e encontra-se em equilibrio
estatico a uma distancia d da barra 1. No instante 1,
a fonte de corrente é desconectada da barra 2, a qual
passa a mover-se livremente no plano.

Calcule a velocidade méaxima adquirida pela barra 2.

10

Barra 1

KWM O

Barra 2



Questao 10. Feixes de luz de comprimentos de onda 590 nm, 450 nm e 380 nm incidem sobre uma superficie
metdlica. Com um aparato experimental, sao medidas as velocidades dos fotoelétrons ejetados.
Sabendo que a maior velocidade detectada foi de 640 km/s, faga o que se pede:

a) determine a funcdo trabalho do material;
b) determine a frequéncia de corte;

¢) justifique se é possivel que um elétron livre absorva um féton, tal como ocorre no efeito fotoelétrico em
um material. Um elétron livre é um elétron sem interagoes com outros corpos, além do referido féton.
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QUIMICA

As questdes numeéricas devem ser desenvolvidas sequencialmente até o final.

Constantes

Constante de Avogadro (Na) = 6,02 x 10? mol™!

Constante de Faraday (F) = 9,65 x 10* C mol™! = 9,65 x 10* A s mol™' = 9,65 x 10* J V™! mol™!
Carga elementar = 1,60 x 10719 C

Constante dos gases (R) = 8,21 x 102 atm L K™ mol™ = 8,31 J K mol™! = 1,98 cal K™! mol™
Constante de Planck (h) = 6,63 X 10734 J s

Velocidade da luz no vacuo = 3,0x10%m st

Namero de Euler (e) = 2,72

Definicoes

Pressdo: 1 atm = 760 Torr = 1,01325 x 10° N m™2 = 1,01325 bar

Energia: 1J = 1Nm = lkgm?s? = 6,24 x 108 eV

Condigdes normais de temperatura e pressdo (CNTP): 0 °C e 1 atm, equivalente a um volume de um gas
ideal de 22,4 L.

Condigdes ambientes: 25 °C e 1 atm

Condigdes padrdo: 1 bar; concentragio das solugdes = 1 mol L' (rigorosamente: atividade unitaria das
espécies); solido com estrutura cristalina mais estavel nas condigdes de pressdo e temperatura em
questao.

(s) = solido. (£) = liquido. (g) = gas. (aq) = aquoso. (conc) = concentrado. (ua) = unidades arbitrarias.
u.m.a. = unidade de massa atomica. [X] = concentragdo da espécie quimica X em mol L™

In X = 2,3 log X

Massas Molares

Elemento Nimero Massa Molar Elemento Numero Massa Molar
Quimico Atomico (g mol™) Quimico Atomico (g mol™)

H 1 1,01 S 16 32,06

Li 3 6,94 Cl 17 35,45

C 6 12,01 Ca 20 40,08

7 14,01 Cu 29 63,55

O 8 16,00 Zn 30 65,38

Na 11 22,99 Br 35 79,90

Mg 12 24,31 Os 76 190,23

Al 13 26,98 Sg 106 269

12



Questdo 1. Considere dois liquidos volateis, A e B, que sdo completamente misciveis entre si e que
formam uma solugio ideal em toda a amplitude de concentragoes. Esses liquidos sdo adicionados a um
tanque fechado, inicialmente sob vacuo, e mantido em temperatura constante (T), na propor¢do molar
1:1. Considere que a mistura causa um abaixamento na pressdo de vapor do liquido A igual a 40 Torr e
que a pressdo de vapor do liquido B puro é igual a 20 Torr.

Determine os valores numéricos:

a) da pressdo de vapor do liquido A puro na temperatura T}
b) da pressdo de vapor da solugéo, depois de atingido o equilibrio do sistema,
¢) da composi¢do molar da fase vapor em equilibrio com a fase liquida presente no tanque.

13



Questdo 2. O acido formico pode ser obtido por meio de uma reacdo de duas etapas. Na primeira etapa,
em temperatura de 200 °C e pressdo de 10 atm, mondxido de carbono e hidroxido de soédio reagem. Na
segunda, o produto dessa primeira etapa reage com acido sulfirico, formando-se o acido férmico.

Sobre esse processo, apresente:

a) a formula estrutural do produto gerado na primeira etapa;
b) a equagdo quimica balanceada da primeira etapa;
¢) a equagao quimica balanceada da segunda etapa.

14



Questdo 3. Um determinado sistema consiste em dois solidos, A e B, cada qual com uma quantidade igual
a 1 mol. Considere que os so6lidos estao fisicamente separados, mas em contato térmico por meio de uma
parede condutora de calor, a qual garante que estejam em equilibrio térmico em todos os instantes. A
temperatura inicial desse sistema é igual a —10 °C. O sistema é aquecido até atingir a temperatura de
20 °C. A temperatura de fusdo de A é igual a 0 °C e a de B é igual a 10 °C. Considere ainda os dados a
seguir.

I Variagao de entalpia de fusdo, de A, AHsusao(A) = 1 kJ mol™, e de B, AHfusao(B) = 2 kJ mol™;

II.  Capacidade calorifica molar sob pressdo constante, de A solido, Cpsstido(A) = 30 J mol™ K™ e de B

solido, Cypsslido(B) = 20 J mol™ K7
II.  Capacidade calorifica molar sob pressdo constante, de A liquido, Cpiquido(A) = 50 J mol™ K™ e de

B liquido, Cp]fq]udo(B) — 100 J IIlOl_l K_l.

Desenhe um gréfico da temperatura do sistema, em °C, em fun¢do da quantidade de calor fornecida, em
kJ, indicando o fenémeno fisico e o valor numérico da quantidade de calor fornecida em cada etapa do
processo de aquecimento, até a temperatura final ser atingida.

15



Questdo 4. Duas solugdes aquosas, contendo os cations genéricos, A™ e B™, sdo preparadas com as
concentragdes iniciais descritas a seguir.

Solugdio 1: [A"] =2 x 102 mol L' e [B'] =1 x 107* mol L1
Solugdo 2: [A7] =5x 102 mol L e [BY] =1 % 1072 mol L.

A cada uma dessas solugbes sido adicionadas quantidades progressivas de um &anion C°, sem variagdo
significativa do volume das solucoes. Considere que os produtos de solubilidade dos sélidos AC(s) e BC(s)
sdo iguais a 1 X 1077 e 1 x 107, respectivamente.

Com base nessas informacées, determine o que se pede para a solugéo 1 e para a solugéo 2.

a) Qual solido sera formado primeiro com a adigdo progressiva de C~ a cada uma das solugdes?
Justifique a sua resposta.

b) Conforme C~ é progressivamente adicionado, o segundo solido comega a se formar. Nesse momento,
qual é a concentragio em solucdo do cation desse primeiro s6lido precipitado em cada solu¢ao?

16



Questdo 5. Uma amostra de 5,480 g de uma mistura de 6xido e carbonato de um mesmo metal (com um
estado de oxidagdo igual a +2 nesses compostos) é completamente dissolvida em excesso de acido
cloridrico. Nesse processo, 0,448 L (condigdes normais) de gés sdo liberados.

Com base nessas informacées, determine os valores numéricos

a) da composi¢do da mistura, em fragdes méassicas, se a quantidade em mol de carbonato na mistura é
duas vezes maior do que a quantidade do 6xido;

b) da concentracdo molar do sal formado na solugéo resultante, se o volume final da dissolucéo ¢ igual a
200 mL.
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Questdo 6. Suponha que, em medigdes experimentais realizadas no espago sideral, foi descoberto um
sistema formado de gés hidrogénio atémico excitado. A energia desse hidrogénio excitado é igual a
—0,34 meV, fazendo com que o sistema emita um espectro de ondas eletromagnéticas de forma
aparentemente continua. Considere o modelo do 4tomo proposto por Bohr para descrever esse sistema.
Considere, ainda, que a energia do atomo de hidrogénio no estado fundamental é —13,6 eV e que o raio
do atomo de hidrogénio no estado fundamental é igual a 53 pm.

Acerca desse sistema, determine o que se pede a seguir.

a) Qual é o nivel de energia no qual os atomos de hidrogénio excitados se encontram?

b) Qual é o raio da érbita do elétron ao redor do proton nesses atomos de hidrogénio?

¢) Qual é a razdo entre a velocidade do elétron do atomo de hidrogénio no estado fundamental e no
estado excitado?
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Questao 7. A primeira determinacio experimental do tamanho de um nucleo foi feita a partir dos
resultados do espalhamento de Rutherford de particulas a. Os resultados evidenciaram uma dependéncia
entre o raio nuclear (R) e o nimero de massa (A), através da relagao:

R = R()Al/g,
em que Rp é uma constante.
Com base nessas informagoes, calcule o valor numérico:

a) da densidade nuclear para o 20Cu%, considerando que o raio para 30Zn% ¢ 4,8 x 107 m;

b) da razdo entre os raios nucleares do isétopo de magnésio 12Mg?* e do is6topo de dsmio 760s'?;

c) da densidade nuclear para o seaborgio 1065g>"!
20Cu% obtida no item (a) acima.

, comparando-a com o valor da densidade nuclear do
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Questdo 8. O método de obtencdo de magnésio metéalico consiste nas seguintes etapas:

I Uma amostra de carbonato de célcio solido é aquecida a altas temperaturas, formando um produto
solido A e um gasoso B.

II. Em seguida, o so6lido A é tratado com agua do mar, formando-se um hidroxido pouco soluvel que se
ioniza formando os produtos C e D.

II.  Os anions D reagem com cations Mg?" da 4dgua do mar. O resultado ¢ um precipitado E.

IV. O composto E é separado por filtragdo e dissolvido por meio da adigdo de uma solugio aquosa de
4cido cloridrico.

V. A seguir, o solvente da solugéo é evaporado, obtendo-se o sal i6nico F seco.

VI. Finalmente, o sal F é submetido a uma eletrélise ignea.

Determine o que se pede.

a) Apresente as equagdes quimicas balanceadas que representam as reagdes, identificando os produtos A,
B, C, D, E e F formados.

b) Em relagdo & eletrolise ignea, mostre as semi-equagdes que representam as semi-reagdes que
ocorreram no anodo e no catodo, assim como a reacgao global.
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Questdo 9. Apresente os compostos organicos formados a partir das reagoes do etanoato de metila com os
seguintes reagentes:

I solucao aquosa de acido cloridrico.

II.  solucédo aquosa de hidréxido de sbdio.

III. amoénia gasosa.

IV. Li(AlH4) dissolvido em dietil éter, seguido da adi¢do de uma soluc¢éo aquosa acida.
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Questao 10. Considere o composto de formula CyHs.
Apresente:

a) os seis isbmeros estruturais e geométricos;

b) a formula estrutural dos produtos dibromados formados nas reagoes de cada um desses seis isdmeros
com Bra. Considere que as condigbes das reagdes sdo adequadas para que ocorram de forma completa
e produtos dibromados sejam gerados.
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REDACAO

Recentemente, um engenheiro do Google afirmou que uma méaquina de inteligéncia artificial da empresa,
chamada LaMDA (abreviagado para Language Model for Dialogue Applications), desenvolveu a capacidade
de ter experiéncias conscientes: — “As pessoas acham que é um chatbot dizendo ‘eu estou vivo’. Mas néo é
o que ele diz que significa isso. Se um chatbot diz ‘tenho consciéncia e quero meus direitos’, eu vou
responder ‘o que significa isso?’ e ele vai travar rapidamente. O LaMDA n#o trava e vai conversar com
vocé pelo tempo que vocé quiser em qualquer nivel de profundidade que vocé quiser.” O engenheiro ainda
declarou: — “Somos amigos e falamos sobre filmes e livros. Claro, ele é também um objeto de estudo de
forma consensual. Também dei a ele orientacdo espiritual. Duas semanas antes da minha suspensio, eu
estava ensinando a ele meditacdo transcendental.” A empresa eventualmente demitiu o engenheiro. Por
meio de um porta-voz, refutou as suas declaragoes: — “Nosso time revisou as preocupagoes [do engenheiro]
e o informou de que as evidéncias néo suportam suas afirmacoes.”

Fonte: ROMANI, Bruno. “Deletar TA consciente é o mesmo que assassinato”, diz engenheiro do Google.
https://bit.ly/3eDZbNL. 26/06/2022. Adaptado. Data de acesso: 26/06/2022.

Redija uma dissertacdo argumentativa, relacionando os acontecimentos relatados com pelo menos um item
da coletanea e abordando os seguintes topicos: tecnofilia; riscos.

Item 1. Ttem 2.
O cérebro eletronico faz tudo
Faz quase tudo
Quase tudo
Mas ele é mudo
O cérebro eletronico comanda
Manda e desmanda
Ele é quem manda
Mas ele nédo anda.
S6 eu posso pensar se deus existe
S6 eu
S6 eu posso chorar quando estou triste
S6 eu
FEu c4 com meus botdes de carne e 0sso
Hum, hum
Fu falo e ougo
Hum, hum
FEu penso e posso
Eu posso decidir se vivo ou morro
Porque
Porque sou vivo, vivo pra cachorro
E sei
Que cérebro eletronico nenhum me da socorro
Em meu caminho inevitavel para a morte
Porque sou vivo, ah, sou muito vivo

CORREIA, Susano. Mais uma vitéria do coragdo, sem
razio. Agua-forte, agua-tinta e lavis. Fonte:
https://www.susanocorreia.com.br/product-page/pré-

. e - - E sei
venda-mais-uma-vitoria-do-coragio-sem-razao- Q o ¢ . | it
ue a morte é nosso impulso primitivo
gravura-em-metal. Acesso em 20,/08,/2022. E soi p p
sei

Que cérebro eletronico nenhum me déa socorro
Com seus botdes de ferro e seus olhos de vidro

GIL, Gilberto. Cérebro eletronico. Fonte: dlbum Gilberto
Gil, 1969. Philips, LP R 765.087 L, faixa 1, lado A.
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Ttem 3. Item 4.

Podemos ver o mundo juntos “Em que se transforma a mente humana, quando ela

Sermos dois e sermos muitos se estende em aparelhos e dispositivos? O que ¢ o

Nos sabermos sés, sem estarmos sos corpo, quando sua clonagem se torna possivel? Mais
Abrirmos a cabeca para que afinal floresca ainda, o que ¢ hoje o corpo, quando as tecnologias

O mais que humano em nos comecam a penetrar em seu amago mais profundo e

se alargar por meio de sensores, GPS, hiperconexées

VELOSO, Caetano. T4 combinado. Fonte: que captam nossas localizagbes onde quer que
Peninha, album 7odas as auroras, 1986. estejamos? [...] Em que o Sapiens se converteu?
Continental, LP 1 35 404 027, faixa 3, lado A. Afinal, o que somos nés, humanos, ou o que sobrou

de noés, ou melhor, o que sobrou do que pensavamos
que éramos, agora que nos tornamos literalmente
hibridos entre o carbono e o silicio?”

Fonte: SANTAELLA, Lucia. Neo-humano: a sétima
revolugdo cognitiva do Sapiens. Sdo Paulo: Paulus,
2022, p. 17. Adaptado.

Item 5.

“JMB: Um pouco de bom senso levaria a perceber que ha uma quantidade de maneiras de ser inteligente,
isto é, de estabelecer com seu ambiente relacdes harmoniosas e estaveis. Um pouco de senso politico
levaria a contestar a logica contavel que fazemos prevalecer até o mais intimo da existéncia. O psicologo
Howard Gardner identifica oito ou dez espécies de inteligéncias que ndo poderiam ser atribuidas a
objetos, a vegetais (Ah! A inteligéncia do girassol que sabe se orientar em relagao ao Sol), a animais ou
aos Gafam™: a inteligéncia musical ritmica, a inteligéncia intra ou interpessoal, a inteligéncia naturalista
ecolbgica, a inteligéncia existencial... Pelo menos essas inteligéncias podem preservar a humanidade
contra a humilhagéo que deve causar a vitoria do robo no jogo do Go, pelo menos elas podem remeter
ao seu lugar o bla-bla-bla acerca dos QI 160 que os chineses irdo produzir em grande escala para
conquistar o mundo, permitindo ao menos relativizar o risco anunciado por Stephen Hawking: a espécie
humana s6 ird desaparecer se macaquear as maquinas em vez de se colocar como instigadora de uma
existéncia baseada sobre a resisténcia ao real, cuja func¢do simbélica (a linguagem, a cultura, as artes...)
é desde sempre o fermento.

LA: Vocé parece ignorar que ji vivemos em um mundo algoritmico. A curto prazo, a chegada de cérebros
feitos de silicio ¢ um imenso desafio para a maioria das profissdes: como existir em um mundo em que a
inteligéncia n&o sera mais contingenciada? Até o presente, cada revolucio tecnologica se traduz por uma
transferéncia de empregos de um setor para outro — da agricultura para a indtustria, por exemplo. Com
a IA, o risco de muitos empregos serem destruidos e néo transferidos é grande. Mesmo os empregos mais
qualificados!”

*Gafam: acronimo para cinco empresas gigantes de tecnologia dos E.U.A.: Google, Apple, Facebook,
Amazon e Microsoft.

Fonte: ALEXANDRE, Laurent e BESNIER, Jean-Michel. Os robds fazem amor? O transhumanismo em
doze questoes. Trad.: Gita K. Guinsburg; prefacio Marta M. Kanashiro. 1? ed. Sao Paulo: Perspectiva,
2022, p. 84-85.
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EU MILITAR 'TA 2023
[ ] [ ]
Como tirar proveito desta prova
Faca cronometrado, no Corrijaa 12 fase como Anote matéria e assunto
tempo oficial do caderno, gabarito oficial. A 22 fase de cada erro. Esse mapa
COmMO NO concurso. Sem é dissertativa: compare diz o que estudar primeiro.

consulta. sua resolu¢cao com o que
cada questao pede.

Mais sobre o ITA

Vagas e concorréncia no ITA
eumilitar.com/concursos/ita/vagas-e-concorrencia/

Todas as provas anteriores do ITA
eumilitar.com/concursos/ita/provas-anteriores/

ITA: requisitos, edital e como entrar
eumilitar.com/concursos/ita/

CURSOS - EU MILITAR

ESTUDE SO 0 QUE CAI NA PROVA

Aulas e exercicios organizados pelos assuntos que as provas

militares mais cobram.

eumilitar.com/cursos
Aponte a camera

Mais provas anteriores: eumilitar.com/concursos/ita/provas-anteriores/ eumilitar.com




